LABORATOIRE DE MICROINFORMATIQUE - EPFL

DAUPHIN
- 68008

A.Schmitz, J.D.Nicoud, R.Beuchat

© LAM! EPFL

3%Me &dition, mars 1988



LAMI-EPFL i Préface

Préface

Cette brochure présente une description matérielle du Dauphin
68008 développé au LAMI, le mode d‘utilisation du programme
Moniteur, la technique de codage des Instructions en assembleur
68000, le téléchargement d’un programme réalisé sur Smaky 100 sur le
Dauphin ainsi que [‘utilisation manuelle du Dauphin. Un chapitre
présente le programme moniteur du Dauphin. Le dernier chapitre
documente les schémas.

Le Dauphin a été développé en 1976 pour le processeur
Signetics 2650, et commercialisé en 77-79 par Stoppani Travers. Une
dizaine de processeurs différents ont tourné sur cette machine; le
dernier en date est un 68020 en mode 8 bits.

Ce document accompagne les manipulations suivantes :
DAMU Initiations aux microprocesseurs

DAMA Utilisation manuelle du Dauphin

DATE Téléchargement du SMAKY sur Dauphin

DAIF  Réalisation d‘un interface facile

DAINT Les interruptions

Ces manipulations permettent de comprendre les principes d‘un
microordinateur,

A. Schmitz, J.D. Nicoud, R. Beuchat
l.ausanne, mars 1988
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1 Le Dauphin M68008

1.1 Schéma du DAUPHIN

“arte entrée-sortie

rte mémoire

DAUPSE Fig. 1.1 Schéma d‘un DAUPHIN

Un Dauphin se compose usuellement de 5 circuits imprimés reliés
entre eux par un bus permettant le transfert des informations.
Ces éléments sont :
® une carte processeur (dans ce cas un 68008)

® une carte mémoire (ROM et RAM comprenant a la fois les
programmes utilisateurs et le programme moniteur)

| © une carte clavier-affichage permettant le dialogue avec |'utilisateur
e une carte d’entrée-sortie série .
® un panneau de commande permet de réinitialiser le systéme

(RESET) et de prendre le contrdle direct de la mémoire et des
périphériques.

Sur le bus, on trouve également une prise MUBUS qui permet au
Dauphin de communiquer avec le monde extérieur.

Au  Dauphin  minimum, il est possible d‘ajouter une carte
d‘entrée-sortie si des transferts doivent étre effectués avec un Smaky,
un autre systéme ou un périphérique.
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La représentation des différents éléments du Dauphin sous forme
de schéma bloc est donné dans la figure 1.2.

Fit1 RATY

3]

it
PROCESSEUR MIMOIRE
MBs00S

PANNEAU DE TEST|

. FLECT

E & ADFESSES

cLavige
ATFICHAST
HAUT-PAFLELP

CLAVIER/ ENTREES/
AFFICHAGE SORTIES

DAuPst Fig. 1.2 Schéma-bloc du Dauphin

1.2 Le panneau de test
Le Dauphin est un ‘"biprocesseur" qui peut étre contrdlé
manuellement ou par un processeur 8 bits.

Un commutateur du panneau de test permet de choisir entre la
commande manuelle et la commande par processeur.

RESET DAUPHINSS LAMI-EPFL

Npp 1

PAN{U °

A ADRESSES

6&@ ADMEM

o [} LECTURE DONNEES

{y Ao o O

o ECRITURE

(WRITE}

DI Fig. 1.3 Panneau de test et commutateur de choix.

Le chapitre 5 explique comment utiliser le Dauphin en contrdle
manuel.

1.3 Le processeur
Le processeur MotorolaB8008 est entiérement compatible sur le
plan logiciel avec le M68000.

Des cartes processeur 780, 6802 et 2650 sont & disposition pour
tester d’autres processeurs.
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1.4 Mémoires

Seuls 14 bits d‘adresses sont disponibles dans le Dauphin,
permettant d‘adresser au maximum 16 K-octets de mémoire (un
connecteur sur la carte mémoire permet d’accéder aux autres lignes
d’adresse s‘il est nécessaire d’avoir une extension mémoire).

Variables systémes 16°0
16°800
Programmes,
variables utilisateurs
1672000
Programme
moniteur
1674000

Fig. 1.4 Positions mémoires du Dauphin

Dans la partie en ROM se trouve un programme nommé
MONITEUR, exécuté a I’enclenchement du systéme. Le programme a
pour but doffrir a |'étudiant un certain nombre de facilités :

o visualisation et modification de l‘état de la mémoire
@ chargement du code par ligne série
® routines d’affichage

La disposition des éléments dans la mémoire est décrite dans la
figure 1.5.

Les positions 0 & 18‘3FFF (16K) contiennent la mémoire RAM et
la mémoire ROM (qui contient le programme moniteur).

Les adresses des périphériques se trouvent a la fin de la
mémoire, les adresses 16°FCO00 & I‘adresse 16°FCO3F permettent
I‘accés & 64 périphériques et les adresses 16'FC040 a 16°FFFFF sont
réservées; avec le 68000, toutes ces adresses sont considérées comme
négatives.

L utilisateur dispose des positions mémoires 16’800 a 18°1FFF
pour ses programmes. Les adresses 0 & 167FF sont réservées au
moniteur.
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phurst Fig. 1.5 Espace d’entrée-sortie et périphériques de la carte

clavier.

Le moniteur sauve les registres du processeur lors d‘un arrét du

programme utilisateur & partir de I’adresse 16°7C0 (par un (RESETL)): le
registre D0.32 est sauvé de 18°7C0O & 16°7C3, etc.

1.5 Entrées/sorties

1.5.1 Introduction

Pour effectuer une entrée-sortie, il est nécessaire de sélectionner
une adresse dans un groupe de 32 adresses. Ce groupe s‘appelle
MUBUS et se trouve a l'adresse -16°4000= 16‘FFC000.

1.5.2 Clavier-affichage

Le décodage des périphériques de la carte clavier-affichage
distingue des adresses valides en écriture (les chiffres affichés) et une
adresse valide en lecture seulement (le code du clavier). Des adresses
sont réservées pour une extension.

Les principaux périphériques sont:
Adresse Description

MUBUS+0,1,2,3 Les segments lumineux de i’affichage {(en écriture)
La durée d’exécution de sélection de ces périphériques est
tixée par le monostable du clavier (environ 3ms)
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MUBUS +4,5 Les doullles sur le clavier {(en écriture)
Ces douilles permettre des fonctions spéciales de
déverminage.

MUBUS+6 Le haut-parieur
Falt basculer le flip-flop commandant la lampe et le
haut-parleur, Le contenu des informations n’a pas
d“importance,

MUBUS+7 Le clavier (en lecture).
L’action sur une des 8 touches marquées de O & 7 et
codées sur 3 bits fait basculer le flip~-flop appelé "FULL"
qui reste & 1 jusqu’a la fin de la prochaine lecture de ce
périphérique. Les touches (SHIFT) et (CTRL) sont des
touches directes sans effet sur le “FULL" (voir la figure
ci-dessous)

IFJLI i / ]cm 1Shlll| Touches 0-7 ‘
Ty 1 1
Bit 7 6 5 4 3 2 1 ]

oot Fig. 1.6 Codage d’une touche du clavier

Pour envoyer une impulsion dans le haut-parleur [’instruction de
transfert doit étre précédée des déclarations :

L
MUBUS
HP

-1674000
MUBUS+6

MOVE.8 D1,HP

Ces périphériques sont étudiés plus en détail dans les sections
suivantes.

1.5.3 Affichage

Le circuit d‘affichage est composé de 4 éléments. Chaque
éléments est composé de 7 segments et d‘un point, il est accédé en
écrivant a l’‘adresse MUBUS+0,1,2 ou 3.

Les périphériques d’affichage répondent aux adresses :

élément O : DIGO = MUBUS
élément 1 : DIG1 = MUBUS + 1
élément 2 : DIG2 = MUBUS + 2

éiément 3 : DIG3 = MUBUS + 3
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L

DAUPOIGH Fig. 1.7 Position des éléments sur | affichage

Y

Chaque segment correspond & un bit dans |‘octet représentant un
chiffre selon le format présenté a la figure 1.8. Les bits & 1 allument
les segments correspondants sur |“afficheur d’adresse sélectionnée.

1871
/f' ry
16720 bfy1g+2
dp g f e d ¢ b a -1-8-3—0-
) ] 1 1 i 1 ) ° 64
1610 ©
16’ 80 40 20 10 8 4 2 1 I—2__[oim0
16°8 dp

e Fig. 1.8 Correspondance bit-segment affiché.

Un élément peut étre allumé par Iinstruction MOVE.8 D1,DIGO,
le contenu du registre D1 contient le code des segments affichés selon
le format décrit dans la figure 1.8,

Note : pour augmenter I’intensité relative des chiffres allumés par
I"instruction MOVE.8 D1,DIGx, cette instruction est considérablement
retardée par un monostable. Le transfert sur [|'affichage en effet 3ms
au lieu de 0.5[Us.

Chaque élément & afficher doit étre codé en binaire ou en
hexadécimal. La table ci-dessous donne les déclarations frégquemment

utilisées.
ZERO = 16° 3F RHUIT E 16" 7F
UN = 16°6 NEUF = 16° 6F
DEUX = 16°5B letr_A = 16°77
TROIS = 16° 4F letr B = 16°7C
QUATRE = 16’ 66 letr . C = 16°58
CING = 16° 6D letr D = 16°5E
SIX = 1670 letr £ = 16°78
SEPT = 16°7 ietr_F = 16° 7N

1.5.4 Clavier

Le clavier répond a l'adresse MUBUS+7 (uniquement en lecture).

Le clavier comprend un groupe de 8 touches et 2 touches de
mode se comportant de la méme fagon que les touches (SHIFT) et
CTRL) des terminaux.
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Fig. 1.8 Codes clavier

Fuil o o lswn -
l CTB t LT Curt 1‘Shilly, Toulches 0-7

B 7 8 s 4 3 2 ! 0

Fig. 1.10 Mot de 8 bits contenant les codes claviers

Le mot contenant le code clavier envoyé au processeur est formé
de 8 bits:

@ bits 0-2 codage de la touche appuyée

e bit 3 touche SHIFT enfoncée

e bit 4 touche CTRL enfoncée

e bit 5 et 8 bits inutilisés

e bit 7 indicateur qu’‘une touche a été enfoncée

La lecture de [‘adresse périphérique MUBUS+7 permet de lire une
valeur codée de 180 a 18°1F. Comme les bits supérieurs a 16°1F

peuvent étre & 1, il faut masquer la valeur lue. Une définition
compléte du codage du clavier est donc :

CLA = 167 , masque des 8 touches chiffre

SHIFT = 16°8 , masque de fa touche (SHIFT) (ordres)

CTRL = 16710 , masque de la touche {ordres)

MCLA = 1671F , masque des bils significatifs

1.5.5 Haut-parleur

Le haut-parleur répond a I‘adresse MUBUS+6. Il voit sa
membrane  alternativement déplacée a chaque écriture sur le
périphérique d‘adresse MUBUS+6. Si une écriture s’effectue toutes les
0,5 ms, c’est donc une fréquence de 1 kHz qui se fera entendre.

1.5.6 Interface série

La carte série répond aux adresses MUBUS+8 et MUBUS+9.
Cette carte comporte une interface programmable 8251 (Intel, AMD)
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1.5.7 Extensions

Les adresses MUBUS+16°10 & MUBUS+16‘1F sont réservées pour

des cartes d’entrées-sorties supplémentaires. Des interfaces paralléles
sont & disposition.

1.5.8 Extensions sur le connecteur MUBUS

Les adresses MUBUS+1620 a MUBUS+16‘3F sont entiérement
libres pour des montages en logidules.
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2 Utilisation du moniteur

2.1 Introduction au moniteur

Le moniteur est un programme résidant en mémoire ROM. |l
permet de visualiser & [‘écran et de modifier le contenu de la RAM
par des ordres donnés au clavier, Le programme se trouve dans les
positions mémoires 162000 a 16°3FFF.

Lors de la mise en route du Dauphin (appuyer sur la touche
(RESET) ), le programme moniteur s’exécute. Il affiche 0000 et
surveille le clavier qui permet d‘intervenir dans la mémoire et sur les
entrées-sorties. Si ce n’est pas le cas, vérifier la position des
interrupteurs sur la carte de base (figure 1.3) et sur la carte
processeur (figure 1.2).

2.2 Ordres du moniteur

Les ordres du moniteur 68008 sont donnés ci-dessous. Un
nombre tapé au clavier est représenté par un rectangle et la
combinaison de touches qui correspond & un ordre est représenté par
une cartouche arrondie.

Les adresses et les valeurs sont données en hexadécimal.

iI faut taper d’abord les chiffres, puis l‘ordre. Le fait de ne pas
taper de chiffre devant un ordre modifie son interprétation.

adresse - “ouvre” la position d'adresse tapée, c’est-a-dire montre
son contenu tant gque la touche (CTRL) est maintenue

pressée, avec affichage dun "d” en 1ére position
affichée
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ouvre la derniére position ouverte
valeur |-(NEXT charge la valeur tapée dans la position courante et

ouvre la position suivante. Tant que la touche (CTRL
est maintenue pressée, on voit le contenu de |'adresse
avec un "d” en 1lére position affichée

NEXT ouvre la position suivante.
valeur |-(PREV charge la valeur tapée dans la position courante et

ouvre la position précédente

ouvre la position précédente

- charge la valeur tapée dans la position courante

ferme la position courante

— démarre |’exécution du programme & |’adresse donnée

re—exécute & partir de la dernidre adresse de GO
donnée

-—@ lit le périphérique d’adresse donnée

@ relit la méme adresse

(valeur ]-(OUT)-[adresse |-(OUT)

écrit la valeur donnée dans le périphérique dadresse
donné. Lorsque |'adresse est attendue, un “d” est
sffiché en 1é&re position,

valeur |-(OUT)-(OUT)

écrit la valeur donnée dans la méme adresse

adresse |-(LOAD) charge un programme via la carte série a partir de

I"adresse donnée (plus I’adresse de début du programme
regu)

LOAD charge & partir de I'adresse O (plus |’adresse de début

de programme regu)

adresse |-(SAVE) transfert la mémoire via la carte série 3 adresse

SAVE transmet toute la mémoire vive via la carte série
IN:E initialise les positions 16°800 & 16°1FFF & zéro
TEST Programme de test de la mémoire (prévu)

:

- Programme de démonstration (prévu)
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2.3 Procédures d'utilisation du moniteur

Les programmes sont chargés en mémoire avec le moniteur, &
partir de |‘adresse 16°800.

2.3.1 Chargement d'un programme manuellement

§)0)0)-(OPEN) donne le contenu actuel
byte en 800 -(NEXT) écrit le 1er byte du programme
byte en 801 H(NEXT) écrit le 2e byte du programme

CLOSE retour au moniteur

2.3.2 Vérification du contenu de la mémoire

(8)0)0)-(OPEN) affiche le byte en 800
{ affiche le byte en 801
byte en 801 |-(NEXT) corrige le byte en 801 et affiche le byte en 802

CLOSE retour au moniteur

2.3.3 Démarrage d’un programme

— démarre le programme & |’adresse 800

~3

2.3.4 Chargement d’un programme 3 partir d’'un SMAKY

La procédure a suivre est expliguée complétement dans le
chapitre 4.

LOAD prépare le Dauphin & recevoir
Sur SMAKY : (PROGRA transfert via ligne série

Le programme est chargé & partir de |’adresse 16°800+déplacement (selon le .LOC
16°X contenu dans le programme). [l démarre automatiquement a [’adresse
16°800+Y correspondant & la pseudo-instruction .START Y contenue dans le
programme.
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- LOAD prépare le Dauphin & recevoir & |’adresse donnée

sur SMAKY : (PROGRANKT) transfert via ligne série et démarre & I'adresse

donnée+Y si le programme comprend la
pseudo-instruction .START VY

Le programme transféré se trouve & ['adresse 16 adresse donnée+déplacement et
démarre a cette adresse.

2.3.5 Transfert Dauphin-Smaky

envoie toute la mémoire vive sur la ligne série
Sur le SMAKY, H faut 8tre dens le programme SMILE et faire

2.3.6 Arret de |'exécution d’un programme

I"état des registres est sauvé dans les adresses de
16°3A0 (DO) & 16°3DE (A7)

2.4 Les routines

2.4.1 Description

Le moniteur se compose d‘un certain nombre de routines, que
I‘'on peut utiliser directement. Il faut insérer au sein du programme
une instruction du type CALL 32" _nom-routine et au début du
programme une pseudo-instruction .REF MO068K. Cela suppose qu’il
existe une table de symbole MOB8K.SYM.

Les routines a disposition permettent d’afficher et de transférer:

Routine _AFX8 = 1672008 routine d’affichage

Routine _INHEX = 16°200C lit un nombre et Ia touche ordre
associde

Routine _DISP = 16°2010 affiche D4.16 selon D2.8 {une fois)

Routine _LED = 16°2014 affiche D4.16 selon D1.16 (une fois)

Routine _INUSA = 16°2018 Initalise |’usart

Routine _WUSA = 16°201C écriture usart

Routine _RUSA = 1672020 lecture usart

Routine _LOAD = 16°2024  chargeur format PDP11 (programme)

Routine _SAVE = 1672028 transfert en sortle du Dauphin

(programme)
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Routine _CHGER 16°202C chargeur du format PDP11 (routine)
Routine _SENDBLOC = 1672030 envol dun bloe en format PDP11
(routine)

2.4.2 Descriptions des routines

routine d‘affichage

;Affiche pendant 1 seconde les polds forts (D4:#32..#16)
Afflche pendant 1 seconde les polds falbles (D4:#15..#0)
in: D4.32 nombre 32 blts a afficher

out:
mod: -

lit un nombre et la touche ordre associée

D4.32 adresse (16 bits afflchés)

D4.16 ou nombre & affiche

D2.8 si D2=0,.16°7F affiche D4.16
si D2=-1 affiche D4.16 {pomteur vers la mémoire}
si D2=-1 et CTRL affiche {D4.32}.8
si D2=~2 affiche P suivi de D4.8
si D2=-2 et CTRL affiche {D4.32}.8
si D2=-3 affiche = et D4.8
si D2=autre affiche ? et D4.8 (erreur)

D2.8 si D2=autre

out: D2.32 =0..4 nombre de digits introduits
D3.32 demlére touche
D4.32 mbre 16 bits introduit

mod: F, b2. 32 Da 32, D4.32

Affiche D4.16 selon D2.8

.32 adresse (16 bits affichés)
.16 ou nombre a afficher
.8 si D2=0,.16°7F affiche D4.16
si D2=-1 affiche D4.16 (“mémoire}
si D2=-1 et CTRL _affiche {D4 32} 8
si D2=-2 affiche P suivi de D4
si D2=-2 et CTRL affiche {D4. 32} 8
sl D2=-3 affiche = et D4.8
si D2=autre affiche 7 et D4.8 (erreur)
D2.8 si D2=autre
outc:i D1.16 registre préparé et appelle de LED pour afficher
mod: -

4 atficher selon D1, 16

6°0000>affiche les gts hexa de D4.16
6°1100>affiche les 2 digits hexa de D4.8
6°7100>affiche un d puis les 2 digits hexa de D4.8
6°2100>affiche un P puis les 2 digits hexa de D4.8
6°6100>affiche un = puis les 2 digits hexa de D4.8
6°4100>affiche un 7 puls un numéro d’erreur
6°3100>affiche un L

out: -
mod: -
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_INUSA | Initialise l'usart

_WUSA | Ecriture sur Usart

In: D3.8 octet & transmettre

_RUSA | Lecture sur Usart

octet |u

_SAVE | Transfert SIMSER en sortie du Dauphin

ointeur vers la mémoire
D ongueur de données
B . octets lus

somme de contrdle
out:
mod:

-CHGER | Chargeur du format PDP11

in: D4.32 offset de chargement
out: D2.32 our INHEX
D4.32 idem
A0.32 adresse de start si NE
E pas de start adresse

N dresse de start dans AO et SAVADGO
mod: A0.32, D2 32, D4.32, F

_SENDBLOC | Envoi d’un bloc en format PDP 11

"données & envoyer
nombre de données & envoyer
“donnée suivant la derniére envoyée
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2.5 Les erreurs

Lors de l‘exécution d‘un programme, il se peut que celui-ci ne
puisse s‘exécuter correctement jusqu’a son terme; dans ce cas, le
Dauphin affiche un "?" suivi d’un numéro d’erreur.

Voici liste des erreurs définies

1670 POP de trop

1861 erreur de bus

16°2 adresse impalire

16°3 Instruction lliégale

16°4 division par zéro

16°8 CHK instruction

16°6 TRAPV instruction

16°7 instruction superviseur

16°8 TRACE

16°A LINE A émulateur

16°F LINE F émulateur

16°10 vecteur réservé

18711 Interrupt 1..6

16°12 TRAP 0..15

16°13 interruption vectorisée

1620 NMI

16°10 Chargeur: pas d’adresse de start
16°31 Chargeur: erreur de chargement
16°35 Chargeur: adresse trop petite
16°FF ordre Inconnu
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3 Le codage des instructions

3.1 Les registres du M68008

Les registres du processeur MB8008 sont divisés en 2 groupes,
les registres de données DO, D1, D2, D3, D4, D5, D& et D7
(utilisables en 8,16 ou 32 bits) et les registres d‘adresse A0 a A7
(utilisables en 8,16 ou 32 bits également). Le MB8000 dispose
également d‘un registre SF (registre de status) qui contient les fanions
(flags) : Cflcarry), V(overflow arithmétique), Z(égal a zéro), N(signe),
X(Carry X), Tltrace) et S(superviseur) et d’un registre PC qui permet
d’obtenir la position mémoire courante du programme.

31 16 15 87 0

3 16 18 [}

23 0
COMPTEUR D
PROGRAMME " © | . ]
15 8 7 0
R s T T T T T T I e YRV

Fig. 3.1 Registres du processeur Motorolla 68000/68008
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3.2 Codage des instructions

Pour permettre de réaliser de petits programmes avec le Dauphin,
il est nécessaire de connaitre la fagon dont les instructions sont
codées.

Toutes les instructions ont une longueur de 16 bits ou un multiple
lorsque les opérandes ont des modes d‘adressage complexe.

Une instruction DEC.8 D1 ayant comme but de décrémenter le
registre D1.8 se codera 16'53 {pour les 8 bits de poids forts) suivi du
code de registre D1 qui correspond ici & son numéro. Pour I’Instruction
DEC.8, on aura donc l'ensemble suivant de code :

53 00 pour DEC.8 DO
53 01 pour DEC.8 D1
53 02 pour DEC.8 D2
53 03 pour DEC.8 D3
53 04 pour DEC.8 D4
53 05 pour DEC.8 D5
53 06 pour DEC.8 D6
53 07 pour DEC.8 D7

Une instruction avec adressage direct 16 bits, par exemple
MOVE.16 COUNT,D1, avec COUNT=167243 se code (voir section
3.3.1):

"

code de !’instruction

()
=)

= 16°243

Cette instruction ne doit pas é&tre confondue avec I’instuction
MOVE.16 #COUNT,D1(section 3.3.1), qui initialise D1 avec la valeur
167243 et qui sera codé 323C 02 43. Dans le cas de Vinstruction
MOVE.16 COUNT,D1 on ne peut connaitre le contenu du registre D1
vu que l’instruction d‘affectation a comme but de copier le contenu de

la position mémoire 243 (8 bits) et 244 (8 bits) dans le registre
D1.18.

Puisque les adresses dans lesquelles on mémorise une instruction
ont une longueur de 8  bits, le codage de Iinstruction
MOVE.16 COUNT,D1 & partir de I’adresse 16’800, occupe les
adresses allant de 16°800 a 16’803 (16'800=32, 16°801=38,
16°802=02 et 16'803=43)
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3.3 Etude de quelques codes

Les instructions données ci-dessous sont utilisées dans la
manipulation DAMU, qui explique un assemblage et un chargement
manuel. Les programmes plus complexes utilisé sur le Dauphin sont
assemblés sur Smaky 100 avec le programme SMILE (Voir la notice
"Introduction au 68000 avec SMILE", LAMI, octobre 1985), puis
téléchargés.

3.3.1 Instructions de transfert

Un premier groupe de transfert d’information, d‘un registre vers
un autre.

Ri | 0l RI | 1)
MOVE.8  DI,Dj 1000+ii4jj 15 =15
MOVE.16 RI,Dj SoooT Di| b1 11 | Djj Bt [200
MOVE.A16 Ri,Aj ! D7 |7 D7 | EOO
AVIE a0 |40
MOVE.32 RI,RJ 2000+ii+]j Al ails Ajl a7 | 240
A7 | F A7 | E40

Par exemple :
MOVE.A16 D3,A2 se code 3000+3+440=3443.

Un deuxiéme groupe transfére une valeur imédiate donnée dans le
programme vers un registre.

MOVE.8  #VALS,Dj 1030:/”“8 R | )
DO | 0
Dj| D1 | 200
MOVE.16 #VAL16,Dj 303C+jj 07 | £60
MOVE.A16 #VAL16,A) VAL16 T
Ajl a1 | 240
203C+jj A7 | €40

MOVE.32 #VAL32,Rj WS

| VAL32
LSB

MOVE.32 #VALS8,Dj 7000+jj+VALS8

MOVE.8 #VAL8B,ADR16
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MOVE.16 #VAL16,ADR16/ 31FC
VAL16

ADR16

21FC

MOVE.32 #VAL32,ADR16gMsB
. VAL32

LsB
ADR16

Note : MSB = Most Significant Bit (8 bits de poids forts)
LSB = Least Significant Bit (B8 bits de poids faibles)

Par exemple, MOVE.B #"A" D3 se code 103C+600=163C pour le
ter mot et 0041 pour le 2éme mot de 16 bits, car le code du
caractére ASCIl "A" est 16’41 (le code 7 segments est 16°77, voir
section 1.5.3)

Un troisiéme groupe transfere le contenu d‘une adresse absolue
courte (16 bits) vers un registre.

MOVE.8  ADR16,Dj 1038+jj Rj | Jj

ADR16 =515

pj| B | 200

MOVE.16 ADR16,Dj 3038 +jj 5 | 5o

MOVE.A16 ADR16,Aj ADRT6 T

Ajl a1 | 240

, 2038+

: 7 | €40
MOVE.32 ADR16,R] o A

Un dernier groupe transfére le contenu d‘un registre dans une
adresse mémoire absolue courte {16 bits),

11CO+ii
. D
MOVE.8 Di,ADR16 ADRTE RI H
DO O
32C0+ii Dij o1
+ D) e
. i R16
MOVE.16 Di,ADR1 ADRIG D7 {7
.| AO{ 8
21CO+ii All AT s
MOVE.32  Di,ADR16 SORTE A7 | F

De nombreux autres groupes existent.
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3.3.2 Les incrémentations et décrémentations

Des instructions souvent utilisées ont comme but d‘augmenter ou
de diminuer d‘une unité le contenu d’un registre.

INC.8 Di 5200+l1i

INC.16 Di 5240+ii Di il
DO | O

INC.32 Di 5280+ii D1 [ 1
D7 17

DEC.8 Di 5300 +ii
DEC.16 Di 5340+il
DEC.32 Di 5380+ii

3.3.3 Les additions

Les instructions d‘addition permettent d‘additionner le contenu de
deux registres ou d‘un registre et une constante. Le résultat est
toujours dans le registre qui se trouve a droite.

ADD.8 Di,Dj DOOO+ii+jj o1 T o1 | i
ADD.16 Di,Dj ] 040+ii+] Do [ o0 DO | O
- D ul D1 |1 D1 | 200
ADD.32 Di,Dj DOBO+il+}} 57 |7 b7 | £00
0600 +ii
ADD. #VALS,Di i
8 18,0 e VALS
] 0640 +ii
ADD.16 #VAL16,Di VALTE
0680+ii
ADD.32 #VAL32,Di HSB
L VAL32 _|
LSB
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3.3.4 Les soustractions

Les instructions de soustractions permettent de soustraire le
contenu de deux registres ou d‘un registre et une constante. Le
résultat est toujours dans le registre qui se trouve a droite.

SUB.8 Di,Dj 9000 +ii+jj o T ORE
SUB.16 Di,D] 9040+l +jj po [o DO [0
Dt |1 D1 | 200
SUB.32  Di,Dj 9080 +ii+j o7 |5 07 | Eoo
suUB.8 #VAL8,Di
0440+ii
SUB.16 #VAL16,Di
! VALTE
0480 +ii
SUB.32 #VAL32,Di Mse
L. VAL32 _|
LSB
3.3.5 Lles sauts
Pour sauter a une adresse quelconque du programme, il existe

des sauts inconditionnels (saute dans tous les cas) ou des sauts soumis
a une condition (dans ce cas, on teste |‘'un des fanions).

JUMP ADR16 4EF8
ADR16
JUMP RELAD 6000+DEPL

JUMP,NE RELAD 6600+DEPL

saut si "non squal” (2=0)

JUMP,EQ RELAD 6700+DEPL
saut si “equal” (Z=1)

JUMP,LO RELAD 6500+DEPL

saut si "lower” (C=1)

JUMP,LS RELAD 6300+DEPL
saut si "lower or same” (C=1 oy 7%

JUMP HS RELAD 6400+DEPL
saut si “higher or same" (C=0)

JUMP HI RELAD 6200+DEPL
saut si "higher” (C=0 et Z=0)
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Le déplacement DEPL se calcule en soustrayant de [|‘adresse
destination RELAD I‘adresse x qui suit linstruction du saut. Cette
différence doit étre un mot arithmétique de B bits, donc comprls entre
+127 et -128 (en décimal).

On a donc JUMP x+(RELAD-x) oU (RELAD-x)=DEPL

3.3.6 Les comparaisons

Les instructions de comparaison documentées ici permettent de
comparer le contenu de deux registres ou d’un registre et d’une
constante. Le résultat d‘une comparaison est de modifier les fanions.

COMP.8  Di,Dj B00O+ii+]j =T TR
COMP.16  Di,D] B040+i+ 00 10 D0 |0 .
e ) D1 |1 D1 | 200

COMP.32 DI,Dj BOBO+il+]] p7 |7 b7 | E0O

COMP.8  #VAL8,Di 0C00+i

OC40+ii
COMP. i
MP.16  #VAL16,Di VAL1E
0C80+I
COMP.32  #VAL32,Di s
VAL32 _|
L$B
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4 Téléchargement

4.1 Introduction

Le téléchargement (ou "down-load") est |‘opération de transfert
d’un ordinateur vers un autre par ligne série.

Le téléchargement est utilisé pour transférer des programmes du
Smaky vers le Dauphin ou transférer le contenu de la mémoire du
Dauphin vers le Smaky.

Dans le cadre du laboratoire, il est possible de mettre au point
un programme sur SMAKY 100 a [‘aide de l’éditeur-assembleur SMILE,
de connecter un Dauphin 68008 & un Smaky par une liasion série et
de transférer l’information dans un sens ou dans |‘autre.

4.2 Procédure pour télécharger du Smaky vers le
Dauphin

Procédure & suivre pour télécharger un programme :
® relier un Dauphin au Smaky
- relier la prise #PP/#PR du Smaky 100 a la prise de
IYinterface série du Dauphin
® chargement du programme sous SMILE

- taper | SMILE, | dans le CLE du Smaky

- taper votre programme ou charger-le en faisant
(SHOWKDEFINE) (nom_de fichier) dans SMILE

- une fois le programme chargé sur I|‘écran, assembler et
corriger les erreurs éventuelles,




LAMI-EPFL - 26 - 4 Téléchargement

® préparation du Dauphin

- le commutateur principal du Dauphin est sur uP

- les commutateurs de la plaque processeur sur ROM, HOLD,
RUN

- I’affichage montre 0000
e téléchargement

- (CTRLKSHIFTH4) sur le Dauphin, ce qui équivaut au (LOAD
- (PROGRA sur Smaky
Le programme se charge (sauf ordre supplémentaire} & I|‘adresse

167800, I‘exécution commence immédiatement si le programme contient
un .START ADRDEBUT

Pour arréter le programme, appuyer sur (RESET). Aprés le RESET,
redémarrez le programme avec |adresse |-(GO).

SMAKY 8 .
== #PP/#PR UL%

Dauphin
P Fig. 4.1 Connection Smaky-Dauphin par ligne série

4.2.1 Procédure pour télécharger du Dauphin vers le Smaky

Il peut étre utile de vider le contenu de la mémoire Dauphin dans
I‘écran du Smaky.
e relier le Dauphin au Smaky (voir section 4.2)
e charger SMILE sur le Smaky
e téléchargement

- (SAVE) sur le Dauphin
- (PROGRAXD) sur le Smaky
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5 Utilisation manuelle

5.1 Introduction

La section 1.2 présente le panneau de test du Dauphin. Ce
panneau permet de prendre le contréle manuel du Dauphin.

Ce chapitre présente comment utiliser le Dauphin dans ce monde
mManuel.

5.2 Prise de contréle du panneau de commande

Le commutateur est sur "PANNEAU" et le processeur sur "HALT".
Faire un (RESET) afin de ne pas démarrer le programme moniteur.

Les opérations que vous pouvez effectuer sont des opérations de
lecture ou d‘écriture, en mémoire ou sur un périphérique.

La sélection "écriture” ou “lecture" se fait grdce au commutateur
situé sur le panneau de commande. L‘opération de lecture ou
d’écriture se fait en appuyant sur le bouton ADMEM si l‘on fait une
opération avec la mémoire ou sur ADPER s‘il s’agit d‘une opération
avec un périphérique.

L‘écriture a comme but d‘écrire une donnée & une adresse. (Par
exemple, écrire un mot "210000000" & [‘adresse 16700001 aura
comme conséquence d‘afficher un point décimal sur le deuxiéme digit).
On aura ainsi la possibilité de lire des périphériques (ADPER) ou des
adresses en mémoires (ADMEM).
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Pour une écriture, les opérations a effectuer sont :
sélection d‘une adresse d‘écriture (digits=0 & 3)
sélection de la donnée

sélection du mode ECRITURE

envoi d‘une impulsion sur ADPER ou ADMEM (suivaht qu’il s’agit
d‘une écriture sur un périphérique ou d‘une écriture en mémoire)

RESEY DAUPHINSS  LAMI~EPFL

2\?\0

: \ ADRESSES
\ > MEM™N
@N%\ n . DONNEES
"
$) ADPER y
= ° ECRITURE

Fig. 5.1 QOpérations a faire pour une écriture

(write) ©

Pour la lecture, les opérations 2 effectuer sont :

e sélection d’une adresse de lecture (clavier=7)
e sélection du mode LECTURE
e envoit d’une impulsion sur ADPER ou ADMEM (suivant qu’il s’agit

d‘un périphérique ou d‘une adresse mémoire)
RESULTAT: valeur des données sur les affichages

DAUPHINES CAMI-EPFL

Chp e

ADRESSES

TURE DONNEES
Soe.

o

ECRITURE
write)  ©

Fig. 5.2 Opérations & faire pour une lecture
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Programme moniteur

13
14
15
22

23

24
25
26

28
29
30

33

ageoee
800000
600000
000000

000000

008009
0990800
800008
000000
0006006
000900
000009
000009
000008

Fig. 6.1
000060
000000
9990000
9090000
000000
000000
000000
080000
880000
o0eoe8
0006000
6000008
000000

800006

JTITLE
.PROC

DAUHON . ASH
H68000

Moniteur pour Dauphin 68008

Listage du programme en EPROM

Le programme initialise les vecteurs d’interruption en RAM.
Puis il attend sur le clavier et interpréte les ordres.

Les adresses ne peuvent étre données que sur 16 bits,
Seulement 14 bits sont céblés sur le bus.

Les données sont 8 bits seulement.

Ordres reconnus (m,m” 16 bits, n 8 bits, [optionnel]):

GO IN [ oUT
SHIFT || OPEN [ NEXT | PREV [CLOSE
Ordres en CTRL
m OPEN Ouvre la position m
OPEN Ouvre la derniére position ouverte
[n] NEXT [Charge n et] ouvre la pos suivante
[n] PREV [Charge n et] ouvre la position précédente
[n} CLOSE [Charge n et] ferme
m GO Exécute a partir de m
GO Ré-exécute a partir de la derniére valeur
n iN Lit Hubus & 1’adresse n
IN Relit la méme adresse
n OUT p OUT Ecrit la valeur n & |'adresse p et sauve ces deux valeurs
n OUT OUT Ecrit 1a valeur n 4 13 méme adresse
ouT Ecrit la valeur suivante sur la méme adresse
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CTRL [ LOAD|SAVE

SHIFT

TEST |DEMO

Fig. 6.2 Ordres en SHIFT-CTRL

000000
000000
000000
0000090
000000
000000

000000

200000
000000
000000
pecoee
800000
000808
000000
000000
000000
000000
200000
000000
000000
000000
000000
000009
000000
000000
200000
000800
800000

2p0e0000
20000081

[m] LOAD
LOAD

[m] SAVE [m’]
SAVE

TEST

DEMO

Les autres ordres

Charge a partir de I'adresse m via Simser (adresse Hubus+18)
Charge a partir de @ (+ adresse de début de bande)
“Perfore” ou transmets de m a m’

Transmets toute la mémoire vive (2k)

Programme de test: a faire ...

Petite Demo : & faire ...

sont ilbres

Les erreurs sont rendues avec un 7 sulvl d’un numéro

POP de trop
Adresse impaire
Div par Zero
TRAPV instr
TRACE

LINE A

10 Vect reservé
12 1RAP 8..15
20 il

31 Erreur chargement
FF ordre inconnu

POOBNO

Définition des PC

PC_CODE = @
PC_VAR = 1

Erreur de bus
Instruction illégale
CHK instruction
Instr superviseur

MONUTW =

LINE F

11 Interrupt 1..6

13 Interrupt vectorisés
30 Pas d’adresse de start
32 Adresse trop petite

Pour 1ene conlenand T code
Poar zene conlenanl les varisbles
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82
83 000000

BOnstantesl Mémoire et 1/0 ] Définitions des adresses principales

84
85 800000
18°0 LK TE 0
16710000 . 16’800 T t 52 Exceptions|
librrw * gg Interrupts 100
] A
; f 162001 RA - gl: vggtgr‘ls_e_s 200
% ‘1 ROM 2;‘: Stack
8 moniteur “‘ ;ﬁ E 7AO__ Systéme
£ 1sarEr 12 [ooar 7:: savoren | 742
GAKI % E i VSAVADOO :::
' ' 1748
8 'page-t  MUBUS 20 % e
? 16°FO00d " RG] O
3 . TRIGE ]
=] { U/’;!RT 10; LBl s
S 16°FBO00 BOOT - —'hbre i }é{A 673
16'FCO00 16'FCO3F | p—
16 FFFFE — I 3o
N 3F
Fig. 6.3 Plan mémoire
86
87 000008 Les Constantes
88 000000
89 000000 00002000  ROM = 162000 Adresse physique de [» ROM
80 000000 00000060  RAH = B Mresse physique de la RAH
81
92 000000 00002000 LRAH = 162000 Longueur RAN
93 000000 0000GBO® LRAMSYS = 16°B0@ tongueur RAM pour sysitme (pile comprise)
94 000000 00081800 LRAMUSE =  LRAM-LRANSYS Longueur RAM pour |"utilissleur
85
96 000008 00000000 DRAM = RAH Debut RAH
87 000000 00000008  DRAHSYS = RAH Bebut RM systeme
88 000000 00000800  DRAMUSE =  RAH+LRAMSYS Début RAH sysieme
99 000000 00002008  FRAH = DRAM+LRAH Fin de 1s RAH
180 000000 00000808  FRAMSYS =  DRAMSYS+LRAMSYS  Adresse lin RAM sysléae (non incluse)
181 000000 00002000 FRAMUSE =  DRAHUSE+LRAMUSE  Adresse [in RAM ulilisaleur (nom incluse)
102 000000 Q0000048 LSAVREG = 18'8x10'2x«10"4 Longueur adcessaire pour ssuver fous les registres
103
104 000000 00002000  HON = ROM hdresse de lo ren
105 900600 0000880060 PAGEHON =  HON/16' 10000 Paur permelire des lebles 16 bils
106
187 000000 Les erreurs
168 000000 :
169 000000 00890008  ERPOP = 16'0 POP de frop
110 008000 00BOGOO!  ERBUS = 161 Erreur de bus
111 000000 00080002 ERADR = 1672 Adresse inpaire
112 000000 08000083 ERINSIL = 16'3 Insirutlion illégale
113 006800 00000884  ERDIVZ = 16°4 Division par 2ers
114 000000 00000005  ERCHK = 16°5 CRX instruction
115 000008 00000086 ERTRAPY = 16°6 TRAPY snstruction
116 000800 000060007 ERINSSU = 16°7 Instruction superviseur
117 000000 BOOOO0BE  ERTRAC = 168 TRACE
118 000000  0000908A  ERLINA = 16'A LINE & eauiateor
119 000000 ©BBOOOBOF  ERLINF = 16°F LIKE F énulofenr
120 000908 00000010  ERVECR = 16718 Yecleur réserve
121 000000 00000011 ERINT =z 16711 Infereopt 1.6
122 0080080 00000012  ERTRAP = 16712 TRAP 0. 15
123 009900 00008813  ERINTV = 16713 Inlerrupt vectoriste
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124 209000 0008020  ERNHI = 16°20 HHi
125 000000 00000830 ERNOSTAD = 16°30 Losder: pas ¢ adresse de stord
126 000000 00060031  ERCHAR = 16’3 Loeder: erreur de chergenent
127 000000 00000035 ERADLOW = 16’35 Londer: adresse lrop pelile
128 000000 QQ0BOOFF  ERORDIN = 16°'FF Ordre inconne
128
130 000000 Adresses des périphériques
13
132 8000080
133 000009  FFFFB0R8  BOOT = -16'8600 Coanylslion 4¢ 1o ron
134  0000BO  FFFFCO08  HUBUS = -16'4000 Hubus et adresse de base des périphérigues
135
136 000000 Adresses afflchage
137 000000 Attention: les chiffres sont adressés de gauche a drolte
138
139 0800000

140
141
142
143
144
145
148
147
148

148
159
151
152
153
154
155
156
187
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
168
178
174
172

174

HAEH

dlgl! o dlgl! 1 dlqlt 2 dlyl( 3

Fig. 6.4 Position des digits

080088
200000
0080090
000008
000000
e0ge0e

260009

FFFFCO00
FFFFCODY
FFFFC@082
FFFFCe83
00000004

DIGa = HUBUS
DIG1 = DIGe+1
DIG2 = DIG1+1
DIG3 = DIG2+1

NBDIG 4
Codes 7segments

Heabre de digits

|dp.9.’.. d ¢

16 80 40 20 10 8 4

Fig. 6.5 Codage des segments

LLELL ]
000808
000008
000008
00600880
00000880
060000
600000
600008
000000
800009
0060009
000000
000080
0900080
008008
000008

000009
000000

000000
600000
800008
000800
0000808

8000003F
60000006
80000058
0000004F
09000066
80900060
009000070
000800007
0008807F
0000906F
00800077
6000087C
00000058
80000085E
00000079
80000071

60000038
60000073

80000040
00000048
80000053
20000080

co = 16°3F
c1 = 16'6

c2 = 16'58
c3 = 16°4F
C4 = 16766
C5 = 166D
C6 = 187D
c7 = 187

c8 = 16'7F
[%:] = 16'6F
CA = 16'77
CB = 16°7C
cc = 16'58
co = 16'SE
CE = 16°79
CF = 187
CL = 16'38
cP = 16'73
HOINS = 1648
EGAL = 16'48
QUEST = 16’53
poT = 16’80
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175 000600 Adresses clavier et Haut-Parleur
176
177 600000  FFFFCOB6  HP = HUBUS+6  Aecds RP = sceds LED rouge
178 0600000 Chaque fois que 1’on presse sur une touche 0..7 le bit BFULCLA s’active.
178 0060000 Les touches SHIFT et CTRL n’activent PAS le bit BFULCLA lorsqu’elles sont ap
180 000009
181
182 ¢eoe00e
Chiffres 0 & 7
T T
izli'l-ALl 1 ICTRLlSHIFT touches 0-7
[
Bit 7 & 5 a4 3 2 1 0
UHOHE . .
Fig. 6.6 Mot lu du clavier
183 800009
184 000000 FFFFCOB7 CLA = HUBUS+7 Adresse du Clavier
185 000000 00000007 BFULCLA = 7 BIl louchs en oltenle
186  0eoeRd 00000080 FULCLA = 2x=x=BFULCLA
187 860000 00200019 HDIG = 16'18 Hisque des touches chillre
188 000008  0000001F HCLA = 18°1F Hasque touches signilicelives CTRL.shiftechllres
188 000800  0ROOBAOF HCHIFFR = 16°F Hosque shill el chiffres
180 000008 00000003 BSHIFT = 3 Bii louche SHIFT
191 000008 00080004 BCTRL = 4 Bil louche CTRL
192
183 200008 Adresses USART
184 000000 L*USART employé sur le dauphin est un 8251
195 000080 FFFFCO08  USA = HUBUS+15'8 Données
196 800088  FFFFCO8S  SUSA = USA+1 Status
197 000008 00000000 BRDYS = 0 Bit prét @ eavoyer
188 000008 00000001 BFULL = 1 Bit un coraclére est regu
198
200 Q00000 00000002 DUNHY = 1672 Rien de spicial en mode el ¢n commande
281 009000  BOOBOOCE HODUSA =  16'CE 2 slops bils
202 200900 Pss de parité
203 0009000 8 bils
204 000000 Baud rale 161 clock
205 000990 00000015 ENAUSA = 16715 Transeil enable
206 000098 Receive enable
207 000000 TR inactit
208 900000 Resel erreurs
209 000000 RIS inactil
210 009008 00080049 RSTUSA = 16°40 Resel sofl USARY
211
212 000960
228 800000

223 008009

Les variables] Réservation de la place mémoire pour les
variables systémes

224

225 900000 90000001 .APC PC.VAR

226 000060 00000800 .Loc DRAHSYS

227 0600009

228 000990 00000109  PNTINT: .BLK.8 16°160 Réservé inferruntions

229 008100 006000188  PNTINTV: .BLk.8 16109 Reserve inlerruptions vectorisees
230 0062080 HAXPILE: Adresse “mex” de ha pile

231

232 9007A6 00000700 .Loc FRAISYS-16 69

233

234 800740 PILE: “Bas™ de 1o pile

235 000700  000085A0 LGPILE = PILE-HAXPILE Taille de fs pile

236  0007A9  090BERO1  SAVOPEN: .BLK.32 RAH fors de open. nexl, prev. clese
237 0087A4 80000801  SAVADGO: .BLK.32 1 Adresse de démarrage

238 000748 00060001 SAVADRO: .BLK.8 1 ddresse périphérique OUT {8 bits)
239 0067A3 00800001 SAVADRI : .BLK.8 1 Adresse périphérique I (8 bils)
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248 8067AA 000081  SAVDAOUT:  .BLK.8 1 Donnée envoyée sur pir. OUT (8 bils)
241  9BQ7AC 00000001  .EVEN

245 0897AC

246  0007C0  ©000807CO Loc FRAHSYS-LSAVREG  Sauve fes regisires au Resel
247

248  2007C0 00080040  SAVREG: .BLK.8 LSAVREG  Swuvelage des regisires

248

250 000800

251 eeosoe

Constantes en début de ROM

252 800800

253

254 000800 Au démarrage seule la ROM est décodée en lecture.

255 000800 Elle se trouve dédoublée entre 16°0000-16° 1FFF et entre 1672000 at 16° 3FFF.
256 606808 Cest & dire que tout accés s’effectura en EPROM lors du Reset.

257  00eses Ceci tant que le périphérique BOOT ne sera pas accédé

258

258  0@0s08 A partir de ce moment les adresses déclarées précédemment seront valides.
260 000808

261  000ves 00000000 .APC PC_CODE

262 002000 00002000 .Loc HON Celle wdresse est dédaublée en zero enlre fe RESET el {"accds au
263

264 002000 00008740 .32 PILE Kresse du Stack Superviseur au Reset

265 002004 0000204C .32 DEBUTHON Adresse de démsrrage v Resel

266

267 002008 BASEIND: Adresse de base des indirections des appeis sysidues

268 002008 60000462 JAFXB: JUHP R16°AFX8

269  20200C 60000358 LINHEX:  Jude R167 INHEX

276 902018 60000340 LDISP: Junp R16°DISP

271 902014 60000408 _LED: JUHP R16°LED

272 002918 65000032C INUSA:  JuHP R16" INUSA

273 00281C 60000364 _WUSA: JUHP R16"WUSA

274 082028 60000312 _RUSA: JUHP R16"RUSA

275 002024 606081AA _LOAD: JUHP R16°LOAD

276 002028 60608818BC _SAVE : JuHP R16"SAVE

277  0@202C 600081E2 _CHGER: JUHP R16 "CHGER

278 002030 66000282 _SENDBLOC: JUHP R16°SENDBLOC

279

288 802034 Q0002034 PCC = APC PC lors de 1" ssseablege

281

282 082034 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFF
JFILL.32 BASEIND+18’'50-PCC, -16"1

283 00204C Laisse 4¢ lo plece paur appels fulars
284

285  00204C

286  980204C

Structure générale

287 88204C

288 98204C

289 90204C Initialisation (pile. vecteurs)

280 98204C Attente clavier Affiche en attendant un resuitat precedent eventuel (adrecse rnent
281 e@204C Sort_de _l‘attente dés qu’une touche ordre est pressée
292 0204C si (OP Ouvrir SAVOPEN

283 00204C Si N Ouvrir m et mettre a jour SAVOPEM

284 00204C Si Fllﬂ—- Incrémenter SAVOPEM et ouvrir

295 00294C Sin XT) Charger n dans {SAVOPEH+} et ouvrir

286 08204C si (P Décrémenter SAVOPEM et ouvrir

287 90204C Sinp Charger n dans (SAVOPEN-) et ouvrir

298 00284C si (C Me rien faire

288 00204C Si E Charger n dans {SAVOPEM)

388 00284C si (G Exécuter a partir de SAVLGO (16'408 aprés un reset)
381 00204C Sim o Sauver m dans SAVLGO et exécuter
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302 80204C st (L Charger & partir de DRAMUSE (tous les programmes ont un .LOC 8)
303 00204C Sl m D Charger en ajoutant m & toutes les adresses
304 80204C Sl Lit le périphérique d’adresse HUBUS+{SAVADRI)

305  00204C Si _. Lit le périphérique d’adresse p et sauve dans SAVADR]
306  00204C Si OouUT) _Ecrit {SAVDAOUT+} 2 I'adresse HUBUS+(SAVADRO)
307 e80204C Si L} Ecrit (SAVDAOUT+) & i'adresse p
308 90204C Sin Ecrit n & |'adresse HUBUS+(SAVADRO)
308 ee2e4C Sin P T) ccrit n a I'adresse HUBUS +p et sauve p dans SAVADRO
310 90204C
311 902040
312 80204C
{ MONITEUR | Programme moniteur
313 00204C Commutation immédiate des adresses EPROM, pour les mettre & la bonne place
314 00204¢C Sauvetage des registres (pour observation par le moniteur)
315 90204C Initialisation de ta mémoire systéme (sauf la zone contenant les registres sauv
316 99204C Initialisation des pointeurs aux routines d’interruptions
317 80294C Initialisation de {"usart 8251
318 08204C Boucle dans le moniteur
318 08204C
328 08204C DEBUTHON
321 00284C 11008000 HOVE .8 08,B00T Connule s rom
322 002058 4BFAFFFF@7CO HOVEH.32 D8, .A7 SAVREG Seave lous les registres o parlir de 1673C8
323 902056
324 802056 Effacement de la plle et de la mémoire SYSTEME (sauf sauvetage
325 982056 393C03DF HOVE.16  #{LRAHSYS-LSAVREG)/2-1,D8
326 90205A Taille @ initioliser
327  00205A 43F80000 HOVE.32  #DRAMSYS Al Adresse dtbul RAM sysline
328 00205L Lis:
328 00205E 4259 CLR.16 {A1+} Hise & 282
330 002060 SICSFFFC DJ.16 NHO Do, L1¢
33t
332 002064 61900454 CALL INTVECT Iniliakise lzbles des vecleurs ¢ interruptioons
333 092068 618902DC CALL INUSA Inil USART
334 08206C
335  00206C Attend les ordres du clavier et va les exécuter
336
337 @6206C REHON :
338  00206C 4284 CLR.32 D4 Allichage inilist
339  00206E 4282 CLR.32 D2 Homdre de digits
340 002079 REHON1 :
341 002870 2E7C006007A0 HOVE.32  #PILE,SP Remed le “pile ¥ sa base
342 002076 610002EE CALL INHEX D2 « nembre de byle valide dons D4
343 00207A D3 <~ numéro dernibre louche avec CTRL
344 00207A D4 - nombre loppé
345  00207A E548 SL.16 #2,03 of pour seuler dans les JUNP RIS
346 00207C 4402 TEST.8 D2 Prépare pour lous les ordres
347  90207F ¥ s-1-if ev un chillre lappé?
348 90207 4EBB3CO4 CALL RB"TAORDRES+A16"{D3) Seut & b rouline manileur
348 802082 60LC JUHP REHON1
350
351 062084 Table des indirections
352 002084 chaque JUMP R16" prend 4 bytes de code
353
354 092084 TAORDRES :
355 082084 6000003E JUHP R16OPEN Buvre une posilion semoire
356 082088 60000046 JUHP R16°NEXT Va voir la suivenle
357  08208C 60000054 Junp R16 PREV Va voir |a precedente
358 092080 60000062 JuHP R16 CLOSE ferme I position memoire courante
359 082084 60000072 JUHP R16°60 Deaarre un programne
360 082088 60000128 Junp R167NO Libre
361 00209C 600009078 Jutp R16°IN Leclere sur periphérique
362  0020A9 60000092 Jutp R16°0UT Envoi sur péripherique
363  9820A4 6000011C Junp R167NO libre
364 0820A8 66000118 JUnp R16"NO Libre
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365  0020AC 660000CE JUHP R16"TESTRAH Progrenme de lest (3 fsire
366  0020BB 60080508 JUHP R167°DENO Progremme de déa (b feire)
367  0020B4 6000011A JUHP R16°L0AD Chergemenl 6'vn bingire par siaser
368  0020B8 6000012C JuHp R16°SAVE Swuvelage ¢"un binsire per sinser
369  0020BC 60000104 JUitp R167NO Libre
376 002000 600000LC JUHP R16“INITHEH Inilislise RAH ulilissleor
371
372
373 0620C4
Routines des ordres du moniteur & exécuter
.374  0p20C4
375  @920c4 Un TEST.8 D2 & até effectué avant de sauter A ces asppels
376  0820C4 Pour toutes les routines d‘ordres qui suivent:
377
378  0028C4 in: D4.16 Nombre (tappé
379 ee20(4 D3.16 numéro de |’ordre
380 06204 D2.16 nombre de caractéres lappés 0.4
381
382  @920C4
Routine [ OPEN |
383 0020C4
384  0820C4 ’
385 ' 0020C4 m OPEN m => SAVOPEN
386 - 6620C4 OPEN SAVOPEN -> affichage
387  0020C4
388  @e2ecd
388
398 es2ecd OPEN
331 008208C4 67000006 JUHP EQ L1903
392  0820C8 21C407A0 HOVE.32  D4,SAVOPEN
393 @B20CC L12$:
3894  e820CC 60000030 JUKP AFADCOUR aulre possibilile: CALL AFADCOUR / RET
385
386  ee2ep0
Routine | NEXT I
397 902000
3881802808 o g : N L o
399302800 A NEXT: 5 ond = > [SAVOPEN+], SAVOPEN =5 affichage
400002000 - NEXT Incrémente :SAVOPEN; SAVOPEN -> afflchage
481 002000
482 002008
483
484 092900 NEXT:
405 092000 6798608008 JUHP EQ  L2¢
486 002004 28786749 HOVE.32  SAVOPEN,A4
487 0902008 1884 HOVE.8 D4, {Ad)}
408  8020DA L2%:
408 9028DA 52B867A0 INC.32 SAVOPEN
410 0020DE 6060801 JUHP AFADCOUR
411
412 9020E2
Routine | PREV ]
413 8202
414 '0020E2
£15 - 8020E2 n PREV n ~> {SAVOPEN-], SAVOPEN -> affichage
416 0020£2 PREV Décremente SAVOPEN, SAVOPEN ~> affichage
417 9829E2
418 8020E2
418
420 99202 PREV:
421 06020E2 67000008 JUMP EQ 128
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422 09020E6 287807A0 HOVE.32  SAVOPEN,A4
423 0020EA 1884 HOVE.B D4, (Ad)
424 9020EC L2¢:
425  B20EC 53B807A0 DEC.32  SAVOPEN
426  0020F0 6000000C Jup AFADCOUR
427
428 0020F4
Routine | CLOSE
429 920F 4
430 - 0020F 4. .
4317 0020F4 “n CLOSE n -> {SAVOPEN], SAVOPEN ~> afflchage
4327 0020F4 - CLOSE SAVOPEN. ~> affichage
433 0920F4
434 0020F4
435
436 0O20F4 CLOSE:
437 0020F4 67000008 JUHP EQ  AFADCOUR
438 0020F8 28780740 HOVE.32  SAVOPEN A4
438 0020FC 1884 HOVE.8 D4, (Ad)
440 G020FE ; JUHP AFADCOUR
441
442 0020FE
Reutine | AFADCOUR
443 020FE Prépare |’ adresse courante, et ie mode de visualisation
444  0020FE L’ affichage s’ effectue en continu dans REMON
445  0020FE oul: D4.32 adresse courante
446 0020FE D2.16 mode
2227! 8020FE mod: D4.32, D2.16
448 0B20FE AFADCOUR:
450  9020FE 283807A9 . HOVE.32  SAVOPEN,DA4
451 002182 343CFFFF HOVE.16  #-1,D2 Aitiche | sdresse
452 002186 4E7S RET
453
454 002108
Routine | GO I
455 002108
4567 002108 S .
4577962108 - Tm G0l m -=> SAVADGO,  Ooto {SAVADGO]
4587 002108 60 " Goto [SAVADGO}
458 902198 '
460 002108
461
462 092108 6O:
463 002108 67000006 JUHP EQ  L23
464 00210C 21C407A4 HOVE.32  D4,SAVADGO
465 002119 L2$:
466 002118 287807A4 © HOVE.32  SAVADGO,A4
467 682114 4ED4 Jutp (Ad)
468
469 002116
Routine-| IN l
470 802116
47177082116
472.7.002116 p IN $(p} -> affichage, p -> SAVADRI
4737082116 IN ${SAVADRI} -> affichage
474 002116
475 002116
476
477 002118 IN:
478 002116 67000006 JuhP EQ L23



LAMI-EPFL - 38 - 8 Programme moniteur

479 Q0211A 11C487A8 HOVE.8 D4, SAVADR

480 00211E L2s:

481 B0211E 183807A8 HOVE .8 SAVADRI D4

482 0802122 0284000000FF AND .32 #16'FF D4 sdresse phriphdrique sur 8 bits
483 082128 0684FFFFC00D ADD .32 HHUBUS D4 décodée & porlir de HUBUS
484  0B212E sdresse & aificher

485  00212E dens INHER affichera fe conleno si CTRL pressé
486  B0212E 343CFFFE HOVE. 16 #-2,D2 pour IHHER

487 802132 4E£75 RET

488

489 002134
Reutine

490 002134

481 - 902134

482 902134 n OUT p OUT  n -> $ip)

483 082134 n -> SAVDAOUT, p -> SAVADRO
494 002134 n OUT OUT n -> $(SAVADRO}

495 002134 n ->-SAVDAOQUT

486~ 002134 OUT p OUT {SAVDAOUT+} =5 $1{p}

487 062134 p -> SAVADRO

488 002134 ouUT oUT {SAVDAOUT+] -> $(SAVADRO]
489

500 002134 Aprés le ler et-le 2e OUT, SAVADRO -> affichage
501 882134

502 002134

503

504 802134 ouT:

505  ©82134 6600000A JUP NE  L1$

506 082138 523887AA INC.8 SAVDAOUT Pas de fats

587  80@213C 183807AA HOVE . 8 SAVBAOUT D4

508 002148 L1$:

508 002148 1140724 HOVE .8 D4, SAVDAOUT

518 002144 183807A8 HOVE. 8 SAVADRO ,D4

St 002148 343CFFFD HOVE.16  #-3,02

512

513  80214C 61008218 CALL INHEX Mienle sdresse

514 802150 4402 TEST.8 D2 Chillres tappt?

515 8082152 67000006 JUHP EQ  L4%

516 882156 11040748 HOVE. 8 D4, SAVADRO

517 08215A L4%:

518  08215A 18380748 HOVE .8 SAVADRO D4

518 ©@0215E 02840000800FF AND ., 32 ¥16°FF D4 On ne peul pas mesgaer dans on regislre 3" adresse!
520 082164 B6B4FFFFCO00 ADD. 32 #HUBUS DA Add edresse bsse HUBUS
521  BB216A 2844 HOVE.32 D4.Ad4

§22  80216C 18B8O7AA HOVE .8 SAVDAQUT , (A4) Copie dals dans périphérique
523 882178 343CFFFE HOVE. 16 #-2,D2 Paur IHHER

524 082174 4E75 RET

525

526 0982176
Routine | TESTRAM l Test de la RAM

527 82176 Petit programme de test de la mémoire

528 002176 Ecrit un motif dans la mémoire, le relit et le compare
528 082178 Si KO. affiche I’adresse et le contenu

530

531 0802176 TESTRAM

532 802176 41F80000 HOVE.32  #RA.AD

533  ©80217A 2808 IOVE 32 AQ.D4

534  88217C 6100802EE CALL AFX8

535 002180 Los:

536 002180 20BC12345678 HOVE.32  #16°12345678, (A0}

537 002186 L1$:

538 002186 8C9012345678 COMP .32  #16°'12345678.{A0)

539 ©@8218C 66000012 Junp NE L16%

540 082190 Li1$:
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541 002190 5898 AD.32  #4,00
542 002192 203000002008 MOVE.32  #LRAM,DO
543 002198 BICO COMP.32 08,40
544 00219 6700FEBO JUMP EQ  DEBUTHON
545  08218E 6OE® JUlp Leg
546 002148 L18s:

547 9982140 2808 HOVE.32 A8,D4
548  ©8021A2 610002C8 CALL AFX8
549

550 002145 2810 HOVE.32  (AB) D4
551 002148 610002C2 CALL  AFXS
552 0021AC 6OE2 JHP L11S
553

554 00214

Routine | INITMEM | Initialise toute la RAM utilisateur a 0

555
556
557
558
559
560
561
562
563
564

8021AE INITHEH:

0021AF 393COBFF

002182 207C00000800
202188 L1s:
002188 30FC0000

0021BC S1CBFFFA

00821C0 4E7S

0021C2

HOVE . 16
HOVE .32

HOVE .16

HLRAHUSE/2-1 DO
HDRAHUSE , AQ

#

0, {A0+)

DJ. 16 ,NHO DO ,L1$

RET

Rouline Numéro d’ordre inexistant

565
566
567
568
569

2621C2 NO:
002102 20380003

80821C8 343CFFFC

8921CA 183C00FF

0021CE 4E7S

802100

HOVE .32
HOVE .16
HOVE. 8
RET

3
#
#

]
4,02
16°FF D4

Taille mémaire
Debul de 13 émoire

Hise 3 26éro

Ho & erreer & revoir ?
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.Adresse de
départ

573 0802100

Routine { LOAD ‘

574 82100

575 902100 a LOAD Charge depuls |’adresse a (sjoute a & i’'adresse en début d

§76° 902100 LOAD Charge en DRAMUSE = 16°800

577 0021b0

578

578  8e21De

* Amorce
non perlorée
7 -Entéte
- Longueur des
données +6
“~Adresse
; Bloc
: de
E données  [82392e000| Bl | Données
Usuel

E S0 oclets
; Snmm_e de
f Bloc T
; de fin onguaur+6
;
|

Bloo vide “oomme de
B Fig. 6.7 Format PDP11
580
581  ee21pe LOAD ;
582 902100 66000008 JUHP NE  L1$
583 002104 283C00000800 HOVE.32  #DRAMUSE D4 Offset e chargenenl
584 0021DA L1g:
585 9021DA 651000034 CALL CHGER Charge les donnbes (le code)
586 0B21DE 67000004 JUHP,EQ  NOSTART = 1, il feudry fsire un 6O
587  0D21E2 4E90 CALL {rg} 48 adr shrt
588
588  0821E4 NOSTART:
588 0B21E4 4E75 RET
581
582  00821E6
Routing | SAVE l Transfert SIMSER en sortie du Dauphin
583 821E6 Envoie toute la mémoire vive (8 k, de 0 & 1672000} par blocs de 64 octets sel
594  8021E6
585 0@21E6 00008080 LSAVBLOC = 10°128
586  BO21EE
1587 B021E6 : - - o
598 7 BO2IEET o - SAVE ‘“Transfert toute la mémoire
568  0021E6
686  0O21E6
681
602 9821E6 Utilisation des registres:
663  08821E6 D1 somme de conlréle
6064  0921E6 D2 longueur des données
605 0021E6 D3 octet iu
606 B8821E6 A0 pointeur mémoire
607
608 8021E6 SAVE:
603 0@821E6 48E7F0B8 PUSHI.32 DB..03[A8

610 80821EA 41FB0000 HOVE.32  #0. A0 “inilial
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611  ©@021EE 383C0080 HOVE.16  #LSAVBLOC,D4 tongueur & sauver
612  0021F2 303C003F HOVE. 16 #FRAM/LSAVBLOC-1,DO

613  0021F6 Hombre de blocs & transmetire

614  08021F6 L1e$:

615  ©8021F6 610000BC CALL SENDBLOC Eavoi 4"un bloc
616  BO21FA SICBFFFA DJ.16,HHO DB, L10¢ £l on conlinue
617

618 0B21FE Envoi dernier bloc

618

620  QO21FE 41F80001 HOVE.32  #1.A0 pas d adresse & doaner
621 002202 383C0008 HOVE. 16  #0,D4 Longueur & ssuver
622 002206 610080AC CALL SENDBLOC

623

624  80220A 4CDFOIOF POPH.32  DO..D3jA®

625  080220F 4E75 RET

626

627  @ee2218

Routines utilitaires du loader

628 002210

629

638 002219

Routine-{ CHGER | Chargeur du format PDP11

631 02210 in: D4.32 offsel de chargement

632 002210 out: D2.32 pour INHEX

633 002210 D4.32 idem

634 002219 A0.32 adresse de slart si NE

635 002210 EQ Pas de slar! adresse

636 802210 NE Adresse de slarl dans A0 el SAVADGO
637 202219 mod: A0.32, F

638

638 002210 Utilisation des registres:

648 002210 D! somme de contréle

641 082218 D2 longueur des données

642 002210 D3 octet fu

643 902219 A0 pointeur mémoire

644 802210 D4 offset

645

646 002210 CHGER:

647 0802210 48E75000 PUSHH.32 D1]D3

648 002214 L1§:

649 002214 4281 CLR.32 D1 Init cheksun

650 002216 6100801062 CALL RBYTE Aieale ealéle

651  80221A 4Ae3 TEST.B D3

652  80221C 67F6 JUHP EQ L1$

653  00221E

654  00221E 5303 DEC.8 03 Ter car = |

655 002220 66F2 JUNP NE  L1$

656 002222

657 902222 619000F6 CALL RBYTE

658 0902228 4A@3 TEST.8 D3 etar = 0

658 002228 66EA JUHP ,NE  L1$

660  00222A

661 002224 4283 CLR.32 03

662  90222C 619000EC CALL RBYTE tanguedr du bloc (poids faibles)
663 902236 E14B SL.16 #10°8.D3

664 002232 6510000L6 CALL RBYTE Paids forts

665 082236 E158B RL.16 #10'8.D3

666 002238 5043 SUe. 16 #6.03 Longueur des donnees torrigee
667  00223A 3403 HOVE.16  D3.D2 D2.16 «- Hombre de ceracleres 8 lire
668  90223C

668  90223C 610890DC CALL RBYTE Poids laible de I adresse
670 002240 E14B SL.16 #10°8,03 Les mels sux bils 15..8

671 002242 612800006 CALL RBYTE Poids lort de Iadresse
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672 002246 E15B RL.16 #18°8,D3 Reret en place
673
674 082248 2043 HOVE.32  D3,A9 ob mellre les données
675  00224A D1C4 ADD .32 D4, A2 « eorreclien vealuelle
676
677  88224C Un affichage de contrdle serait bien, mais |’ affichage Dauphin est trop lent
678  80224C
678  88224C 4A42 TEST.16 D2 Bloc d2 fin? (longuewr molle)
680  00224E 67000028 JUHP,EQ  L4%
681
682 002252 B1FC0000DB60 COMP.32  HFRAHSYS A@ Chargement inlerdit por dessus les veclewrs ol varishies
683 002258 6500004C JUHP L0 ERLDLOW
684
685  08225C Lecture d'un bloc
686
687  00225C L2$:
688  00225C 610000BC CALL RBYTE
683 902260 106C3 HOVE .8 D3,(A8+) Charge en atmoire
696 002262 5342 DEC. 16 D2 Décongle nombre byles 4 fire
691 802264 66F6 JUHP NE  L2§
692 082266
633 082266 61000082 CALL RBYTE Somme de toalréle nulle?
894  ©B226A 67A8 JUHP EQ  L1$ 0K, on il le bloc suiviat
695  90226C 650000028 JUHP LDERR1
686
697 002270 Bioc de fin, start automatique si adresse & 1
698 002270 L4s:
688 002270 3F03 PUSH.16 D3
708 082272 65180008A6 CALL RBYTE Semme ge conlrile
781 902276 66000026 JUHP NE  LDERR2
782 0082274
703 90227A 361F POP. 16 D3
704  80227C 21C807A4 HOVE .32 A9, SAVADGO
705 802280 4284 CLR.32 D4
706 982282 4282 CLR.32 02
787 8082284 8C430001 coMP. 16 #1,D3 Test dernier coraclire regu
708 002288 FCHGER:
708 902288 ACDFOOBA POPH.32 D1{D3
7186 80228C 4E75 RET
711 0022BE
712 80228E LDERRS: Erceur do chargeasal
713 90228E 383C083% HOVE.16  NERCHAR D4 Ko 8" erreur
714 902292 60000016 JUHP AFERR
715 0082296 LDERRY: Erreur de thargenmeat
716 902296 38300032 HOVE. 16  KERCHAR+1,D4 He 8" erreur
717 00229A 508060000F JUHP AFERR
718 08229E LDERR2: Errevr de chargeaeal
718 00229E 38300033 HOVE. 16  KERCHAR+2,D4 e d"erreur
720 002242 608000006 JUHP AFERR
721 802246
722 8902246 ERLDLOU: ddresse de chergement lrop pelite
723 8822A6 3838035 HOVE.16  AERADLOW, D4
724 B022AA ; JUHP AFERR
725
726 8822AA AFERR:
727 802200 143C00FC HOVE. 8 #-4.02 tode 3 affichage
728  BB22AE 803C0004 SETZ ketive Bit 7)ero
728  0822B2 60D4 JuMP FCHGER
730
7314 002284
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Routine |

732
733
734
735
736
737
738
738
748
741
742
743
744
745
746
747
748
748
758
751
752
753
754
755
756
757
758
758
769
761
762
763
764
765
766
787
768
768
778
771
772
773

774
775
776
777
778
778
788
781
782

Routine | WBYTE | routine spécifi

783
784
785
786
787
788
788
788
791
782
783

02284
002284
002284
002284

902284
002284
002288
002288
80228C
00220
802200
0922C4

0022C8
8022CA
2022CE
092202
802206

002204
002204
00220C
0922DE
8022£2
802284

0022E8
0022E8
8022EA
0022EE
0022F8

0022F4
00822F4
0022F6
0022FA
0022FA
8922FC
002300
002302
002304

2023084
002304
092304
802306
002308
09230C
802319

002312

002312
002312
002312
802312

092312
802312
802316
002318

80231A

48E7D800

303C081F
1630000

61000050
S1C8FFFA

4281

163C8001
61000842
163C0000
61089803A

3604
543
61000032
E15B
610600082C

3608
610800026
E15SB
61000020

3004
67060000C

1618
610008014
5344
66F6

4401
1681
61000008
4CDFOO1B
4E75

6100008E
D203
4E75

in: A0.32
D4.16
A0.32

A0.32

out:
mod:

SENDBLOC :
PUSHH. 32
Envol amorce
HOVE. 16
HOVE . 8
L15$:
CALL
DJ. 16 ,KHO

CLR.32
HOVE . 8
CALL
HOVE. 8
CALL

Envol longueur
HOVE . 16
ADD .16
CALL
RL.16
CALL

Envol adresse
HOVE .18
CALL
RL.16
CALL

Envol d’un bloc
HOVE. 16
JUHP £Q
L40%:
HOVE .8
CALL
DEC. 16
JUHP ,NE

L45%:

Envoi cheksum
NEG. 8
HOVE. 8
CALL
POPH. 32
RET

contréle dans

in: Dt1.8
D3.8
out: DI1.8
mod: D1.8, D3
WBYTE :
CALL
ADD. 8
RET

%ue au chargeur, calcule la somme
1.8

SENDBLOC | Envoi d‘un bloc en format PDP 11

‘données & envoyer
nombres de données & envoyer
‘donnée sulvant |a derniére envoyée

Do |D11031D4

#16°32-1,Db0 Hosbre de 2éro (amorce)
#9,03

WBYTE Envoi zrorce

D8 ,L15%

D1 Hise b zére cheksue
#1,03

WBYTE Envoi 14 entéle

#3,03

WBYTE Envei 8 ¢ enldle

04,03

#18°6,03 Correction longueur
WBYTE Eavoi poids fsible de s longuesr
#10°8,03

WBYTE Envei poids fort

A0 .D3 Adresse poids laible
WBYTE

#10°8,03 Adresse poids fort
WBYTE

D4 ,be Hombre 8 aclels par blocs
L45% Fiai?

{Aa+},03

WBYTE Envei d'un octe eb calcul cheksun
D4

L40%

Dt 167 198-Cheksur

01,03

WBYTE Envoi stmae de conlrdle
pe|D11D3 D4

de

Cheksum avant nouveau caractére envoyé
Nouveau caractére a envoyer
Cheksum des caracléres regus

.8

WUSA

p3. M Catcut cheksua
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Routine

784
785
796
787
788
799
800
881
802
803
884

Routine |

805
806
867
808
809
819
811
812
813
814
815
816
817
818

Routine
818
820
821
822
823
824
B82S

826
827
828
829
830
831
832
833

Routing
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851

RBYTE | Routine spécifique au chargeur, calcule la somme de
contréle dans D1.8

80231A in: D1.8 Cheksum avant nouveau caractére
00231A out: D1.8 Cheksum des caractéres regus
86231A D3.8 Nouveau caractére
002314 mod: D1.8, D3.8
80231A RBYTE :
80231A 51000018 CALL RUSA
90231E D203 ADD. 8 D3,D1 Celeul chekson
002320 4E75 RET
8082322

WUSA | Ecriture USART

92322 Envoi d’un octet
082322 Attente active que le buffer d’émission soit vide
002322 in: D3.8 Octlel & lransmeltre
802322 out: Octet (ransmis sur usari
092322 mod: F
002322 WUSA:
802322 98380006C00S TEST.8 SUSA: #BRDYS Test si butler d"¢mission prét
002328 67F8 JUHP,BC  WUSA
88232A 1130008 HOVE.8 D3,UsA Eavei du caractire
00232 11C0C006 HOVE .8 06 ,HP
002332 4E75 RET
802334
[ RUSA | Lecture USART

82334 Attente d’un octet
802334 Attente active que le buffer de réception ait regu un caractére
0902334 Petit bip pour chague octet regu
002334 in:
082334 out: D3.8 Oclet
002334 mod: D3.8 (Imporlant le .8 !l)
002334
882334 RUSA:
862334 08380001C089 TEST.8 SUSA:#BFULL Test si un taractire sl regu
00233A 67F8 JUNP ,BC  RUSA
00233C 11C0C006 HOVE .8 be HP Bip el lempe qui clignele
002348 1638C008 HOVE. 8 USA,D3 Lit e cerseidre
082344 4E7S RET
802346

INUSA | Init USART
002346 Initialisation de |'usart 8251
902346 Il faut savoir que ce circuit posséde deux registres différents que
882346 I’on atteint &8 la méme adresse SUSA
002348 Le premier programme le MODE d’utilisation soit:
082346 - Synchrone/asynchrone, parité, nbr stop bit, longueur caractére
082346 Le second permet d’envoyer des COMMANDES au circuit
002346 - Transmission permise
002346 - DTR actif/inactif
002346 - Réception permise
002346 - Envoi d'un BREAK
082346 - RTS actif/inactif
802346 - Reset des erreurs
002346 - Reset Interne
002346 Le MODE est atteint aprés un reset externe ou interne
002346 TNUSA:
002346 11FC0002C009 HOVE .8 #DUHHY ,SUSA Rien si e commende

808234C _ Passe en comasnde. si en wode
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852  00234C 11FC0002C008 HOVE . 8 #DUMHY  SUSA Encore une lois paur rien

853 002352 11FC0840C008 HOVE .8 HRSTUSA SUSA Resel self

854 902358 11FCOBCECO0S HOVE. 8 HUODUSA,SUSA Stlectionne fe mode

855  00235E 11FCOB15C009 HOVE .8 KFENAUSA, SUSA Pernel fes réceptions el taissions
856 002364 4E75 RET :

857

858

859 082366

Routines utilitaires

868 082366

861

862 082366
Routine | INHEX | Lit un nombre et la touche ordre associée

863 02366 Routine principale d’affichage et de lecture

864 0082366 En attendant un nouvel ordre, affiche les paramétres donnés en entrée selon d
865 802366 Selon le mode, D4 contient une valeur & afficher ou une adresse ou lire la don
866 002366 in: D4.32 Adresse (16 bils affichds)

867 0882366 D4.16 ou nombre & afficher

868 0082366 D2.8 St D2 = 0 .. 16°7F Affiche D4.16

869 002366 Si D2 = -] Affiche D4.16 ('mémoire)
870 002366 Si D2 = -] el CTRL Affiche {D4.32].8

871 902366 Sl D2 = -2 Affiche P suivi de D4.8 (°1/0)
872 002366 Si D2 = -2 el CTRL Affiche {D4.32}.8

873 002366 Si D2 = -3 Affiche = el D4.8 (milleu d 'ordre O
874 002366 Si D2 = autre Affiche ? el D4.8 (erreur)
875 002366 oul: D2.32 = 0..4 Nombre de digits introduils

876 002366 D3.32 Derniére louche

877 802366 D4.32 Nombre 16 bils introduit

g;g 8082366 mod: F D232 D3.32 D4.32

880 002366 Utilisation des registres:

881 0802366 D2.32 compleur de digits introduit

882 882366 D4.32 Nombre entré (masqué 16 bils)

883

884 002366 INHEX:

885 602366 2feQ PUSH.32 DB

886 992368 61000038 CALL TESTCLA Allend une fouche du clovier

887  00236C 4284 CLR.32 04

888  00236E 4282 CLR.32 D2

889

880  00237¢ Nouvelle touche

891 802376 Liesg:

892 002370 02800000001F AND .32 KHCLA, DB Hasque les bils inuliles

833 092376 88800004 TCLR.32  DO:#BCTRL Les ordres sonl donmés forsque ln fouche CTRL est sppuyée
884  00237A Le bit est wmis @ 2éro gour permeitre une recherche de I'ordre plus oisée

895  906237A 6600000F Junp .BS  Lge$ 0% on sorl -»908

896  00237E E98C SL.32 #4.,D4

897 902380 8880 0R.32 D8 ,D4 insertion du nombre (ADD. 16 sersit )

898 902382 5282 INC.32 D2

8399 002384 6100081C CALL TESTCLA

909 0062388 6OEE - Junp L1o¢ On ve ellendre I3 touche suivanie

901

802  90238A Touche d’ordre appuyée

993

904  09238A L99¢:

905  ©8238A B2840008FFFF AHD .32 K16 FFFF .04 Sur Dauphin acluet on » uhilise que 16 bits
806 002390 2600 HOVE. 32  08.03 Copie louche fonclions appuyee

807 882392 008200000004 COHMP.32  ANBDIG.D2 Hombre de chiflres lapes - nbr ma:

808 002338 6F080004 JuiP LE L95% non - 958

8909  00239C 7404 HOVE.32  #MBDIG D2 D2 «- nbr @ay de chiffres

9190 90238t 1.95%:

811 ©80238E 201F POP.32 Do

812 802348 4E7S RET

913

814

815  0023A2
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Routine | TESTCLA | Attend une touche chiffre appuyée sur la clavier

916 802342 in: -
917 802342 oul: DO0.8 $CLA
818 9092342 mod: DO0.8
918
920 802342 TESTCLA:
921 0023A2 5100000L CALL DISP klfichage en continy
822 002346 1838C0807 HOVE . 8 CLA. DB Lecture du clsvier
923  0023AA 080008007 TEST.32 DB :#BFULCLA Houvelle fouche appuyée? {0..7)
924  0023AF 67F2 JUHP ,BC  TESTCLA Hon. on sllend
925 002380 4E7S RET
926
927
928 0902382
Routines d’affichage
829  @8023B2
939 002382 La routine DISP prépare les parameétres pour LED et affiche e contenu de A4 o
83t 002382 La routine LED affiche une fols le contenu de D4 en fonction du contenu de D1
932 002382
833 902382
Routine | DISP | Affiche D4.16 selon D2.8
934
8935 002382 in: D4.32 Adresse (16 bils affichés)
836 002382 D4.16 ou nombre a afficher
837 002382 D2.8 Si D2 = 0 .. 16°7F Affiche D4.16
938 002382 Si b2 = -] Affiche D4.16 ("mémoire)
938 002382 St p2 = -1 et CTRL Affiche d suivi{D4.32).8
940 002382 Si D2 = - Affiche P suivi de D4.8 (°1/0)
941 2823B2 Si D2 = -2 el CTRL  Affiche {D4.32].8
942 002382 Si D2 = -3 Affiche = el D4.8 (milieu d ordre O
943 002382 Si D2 = sulre Affiche ? el D4.8 (erreur)
844 002382 out: Prépare D1.16 el appelle LED pour afficher
945 002382 mod: -
946
947 002382 DIsSP:
948  0023B2 48E74868 PUSHM.32 D1|D4|Ad
948  0823B6 7200 HOVE 32  #167°0000.,D1 Attichage de tout xuxx
950  0023B8 18320007 TEST.32  D2:47 Bit de signe B2.8
951  BO23BC 67000056 JUMP BC  Lg08$ Henbre nornal (frappe)
852
853 9023C0 8CB200FF CoHP.8 #-16'1,02
854  9023C4 67008001A Juip EQ L10g = -1 (mtmaire)
955  8023C8 0C0200FE coHp. 8 #-16'2.D2
856  0023CC 67000028 JuHp EQ L2e$ =<2 (110)
957 002300 BCO200FD conp.8 #-16'3,D2
958 002304 67000034 JUMP EQ  L30% = -3 (pendont ardre OUT)
958
966 002308 Erreur > -3 (errear)
861  0023DB 323C4100 HOVE.16  ¥16'4160,D1 Kilichage 7,__xx
862  ©8023DC 60000036 JUKP L90¢ Vs sllicher
963  0023t0 Mémoire
864 0023tQ L19$:
965  0023E0 ©8389004C007 TEST.8 CLA:#RCTRL
966  NB23E6 6700002C JUMP .BC  Lg8% Saut si Touche CIRL relichee
967  8623EA Affichage contenu
968
968  0023EA 323C71800 HOVE. 16  #16°7188 .01 Affichage de hlank xx
976  ©O23EE 3844 HOVE . A16 D4 .A4 On alilise | adresse sur 16 bits
g7 0023F0 1814 HOVE . 8 {Ad} .04
972  0023F2 60000020 Juip 1903 Ya allicher
873 0O23F6 1/0
974  0023F6 L26%:
975  0023F6 32302100 HOVE. 16 #16°2100.D1 Atfichage P__xx

876  ©023FA 08380004C007 TEST.8 CLA:#BCTRL
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8977 002400 67000012 JuMp BC  Lge$ Saut si fourhe pressée. afl confenu
878
878 002404 323C1100 HOVE. 16 #16'1108,D1 Alfichage L, xx
980 002408 3844 HOVE A6 D4 A4 Version 4 digits. on prend e sur 16 bilst!
981 00240A 1814 HOVE. 8 (Ad4) D4 ’
982  00240C 60008006 JUHp L9e$ Vo allicher
983 002419
884 002410 323C6100 L30%: HOVE. 16  #16°6108,01 Mlichage =,__xx
885 002414
886 0802414 L90$:
987 002414 61000008 CALL LED Routine 4" sllichage
988 002418 4CDF 1012 POPH.32  DYID4IA4
889  00241C 4E75 RET
930
881  00241E
Routine | LED | Affiche D4.16 selon D1.16
992 0241E in: D4.16 Contenu & afficher selon mode de DI.16
993  BB241E D1.16 type d affichage
984  00241E Si D1=16 0000 les 4 digits hexa de D4.16 (aff. d une adress
885  00241E Si DI=16°1100 les 2 digils hexa de D4.8 (conlenu}
986  00241E Si DI=16°7100 un d puls les 2 digils hexa de D4.8 (conlenu
997  00241E Si D1=16°2100 un P puis les 2 digils hexa de D4.8 (address
8988  00241E Si DI=16°6100 un = puis les 2 digils hexa de D4.8 (address
888 Q0241 Si D1=16°4100 un ? puis un numéro d’erreur
1008  BB241E Si DI=16°3111 un L
1081 PO241E out: -
1002 00241 mod: =~
1903
1804  00241E LED:
1905  0B241E 48E7F889 PUSHH.32 DO..D4}A0
1006 002422 207CFFFFCO04 HOVE.32  4DIGO+NBDIG,AQ Adresse digil de droite
1867 0082428 343C0003 HOVE.16  ANBDIG-1,D2 Compleur par nbr de digits
1008 00242 L1§:
1008 00242C 1004 HOVE .8 D400 00 registre gt travail
1010 008242E EBSC RR.16 #4,04 Décale pour priparer I¢ prachain lour
1911 802430 0240080F AND. 16 #16'F DB He prend que le digi! de droile
1012
1013 002434 1601 HOVE .8 D1,D3 Hasque 4 affichage de ce digit
1814 002436 £859 RR.16 #4.01 Decale pour prépsrer Ie prochain lour
1915 092438 0243000F AND .16 #16°F D3 Ne prend que le digil de droite
1016  00243C 670080008 JUHP EQ  L2% Pos de masquage -> 28
1817
1018 002449 1003 HOVE.8 03.08 It {sut efficher un signe spécief
1819 002442 060000180 ADD .8 #16°10,06 Les signes spheisux sont eprés les chitlres
1020 002446 L2%:
1621 002446 113BgeeC HOVE.8 R8"TADIG+A16" (DO}, {-A0) Envoie directesent Is valeur sur fe digil lumineux
1922 00244A SICAFFED DJ. 16 ,NHO D2,L1$
1023 0B244E ACOFRIIF POPH.32  DB..D4lAB
1824 092452 4E£75 RET
1025 002454
1026 002454 Table des codes a afficher
1827 002454 TADIG:
1628 8082454 Chilfres en Hexo
1029 002454 3F065B4F .8 ce.ct.c2,C3
18030 002458 66607007 .8 €4.05.C6.67
1031 00245C 7F6F777C .8 CB.C8.CACE
1032 002468 S85E7871 .8 LoCh.CELCF
1033 002464 Signes speciaur
1034 002464 00007338 .8 0.0.0P. 1L
1835 002468 5340485E .8 QUEST ,HOINS .EGAL €D
1036 00246C  00Q0B000 JEVEN
1037
1038
1633 00246C
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Routine | AFX8 | Affiche D4 sur 32 bits (B digits)

18490 8246C Affiche -~~~ pendant 1 sec
1041 00246C Affiche poids forts de D4 (D4:#31..#16) pendant 1 sec
1842 8B246C Affiche poids faibles de D4(D4:#15..0) pendant 1sac
1043 00246C in: D4.32 nombre 32 bits & afficher
1844 0B2486C mod: -
1045
1046  08246C AFX8:
1047  08246C 4B8E7EB09 PUSHH.32 D®..D2}D4
1048 082470 303C0064 HOVE.16  ¥19'108 D0
1049 802474 2re4 PUSH.32 D4
1950 802476 L40%:
1051 882476 323C5555 HOVE.16  #16°5555,D1
1052 BB247A 61A2 CALL LED
1053  00247C S51C8FFFB DJ. 16 ,NHO DO, L40%
1054 002480 281F POP.32 D4
1055
1056 002482 303C0064 HOVE.16  #10°100,D0
1057 802486 2F04 PUSH.32 D4
1058 002488 4844 SUAP.32 D4
1858 00248A 02840000FFFF AND.32 #16‘FFFF D4
1060 002480 L50$: lliche poids farls 1 sec
1861 0024380 14300009 HOVE.8 #0.,02
1862 002494 B10OFFIC CALL DISP
1863 002498 S1CBFFF6 DJ.16 ,NHO D@,L50%
1064
1865  00249C 303C0064 HOVE.16  #10°100,D8
1066 882448 281F POP.32 D4
1067  0024A2 02840000FFFF AND .32 #16 'FFFF D4
1868 882448 L51%: Miiche poids foibles 1 sec
1069  B024A8 143(0000 HOVE . 8 #0,D02
1878 0024AC 6100FF04 CALL DISP
1071 0B24BB S51CBFFF6 DJ. 16 ,NIf0 DB ,L51$
1072 0024B4 4CDFQ017 POPH.32  DB..D2|D4
1973 002488 4E75 RET
1074
19875
1876 0024BA
Routines de bas niveau d’initialisation
1077  0824BA
1078 0024BA
Routing'| INIVECT | Routine d’initialisation des pointeurs aux routines
d’interruptions ‘
:g;g 8024BA mod: A0.32, Al1.32, D0.32, D1.32
1681 0024BA INIVECT:
1082  0024BA 41FA003C HOVE.32  #R16°TAVEC,A® “table des vecleurs
1683  0824BE 43780000 HOVE.32  #0,Al Pointe Ja RAM en 2er0
1984  8824C2
1085  0824C2 2208 HOVE.32  (AB+),(A1+]) Pasilions en principes jonais alleinte.
1086  6024C4 2208 HOVE.32  (AB+) . (At+) It démarrage se (ail en ROM
1087
1088 0024C6 Chargement en RAM des vecteurs d’interruption par défaut
1989  8024C6 Utilisation des registres
1890  00824C6 A0.32 ‘dans la lable
1091 8824C6 Al.32 ‘en mémoire
1082  BB24CH D0.8 Type de données
1093  ©024C6 TYPVECTDIF: Vecteurs différents
1094 8024C6 TYPVECTIDE: Vecteurs identiques
1095  9024C6 FININIVECT: Fin inil vecteur
1086  £024C6 D1.8 Nombre de {iransfers avec ce lype -1
1097
1088  80824C6 BINITVECT:
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1898 8024C6 4241 CLR.16 D1

1100 8924C8 1918 HOVE .8 {A8+]),D0 Type de donntes

1181 0924CA 1218 HOVE .8 {a8+) .01 Hambre de franslert-1

1102

1103 80824CC 0C000091 COHP .8 A#TYPVECTDIF Do Vecteur ditlérenls?

1104  0024D0 6700068C JUHP EQ  RVECTDIF

1185

1186  0824D4 6C0069002 colp.8 #TYPVECTIDE DB Yecleurs identiques

1107 802408 67000010 JUHP EQ  RVECTID

1108

1108 9824DC On a finit d’initialiser les polinteurs aux routines d’interruptions
1118 0024DC 4E75 RET

1

1112 ee824DE RVECTDIF:

1113 8024DE L1

1114 BO24DE 32FC0009 HOVE.16  #PAGEHON, {A1+} Adresse de peids fort

1115 0024E2 3208 HOVE. 16 {A0+},{A1+) Aresse de poids faible

1116 0024E4 S1COFFF8 DJ.16 NHO D1 ,L18 Hor 4" copite

1117 8024£8 600C JUHP BINITVECT

1118

118 9024EA RVECTID:

1120 0024EA L1$:

1121 0024EA 32FCoeee HOVE.16  APAGEHON, (Af+]) Rresse de poids tor!

1122 8024EE 3200 HOVE. 16 (48], {Al+} Adresse de poids faible

1123 08024F0 S1CSFFF8 DJ.16,NHO D1,L1$ Hbr 8" ¢é copite

1124 0024F4 5488 ADD. 32 2,40 Pour poinlé sur of suivenle

1125 8824F6 6OCE JUKP BINITVECY

1126 ’

1127  8024F8 La table des vecteurs & copier en ROM a une structure particuliére pour éviter
1128  0024F8 De plus, ¢’est une table de mots de 16 bits é&tant donné que toutes les routin

1128 0924r8
1136 0224F8 00000081  TYPVECTDIF
1131 0024F8 00000002  TYPVECTIDE
1132 0024F8  00000OFF  FININIVECT
1133 0024F8
1134 0p24r8
1135 08024F8

1 Vecleurs diflérents crror
2 Vecteurs idenligues rror
16 'FF  Fin inil vecleur :rror

oo

4e groupe
2e groupe . BO | TRAP #0
v 0 1+ 30 | Reserved TRAP #1
va [San ] [ —
ler groupe
18 | Bus error 1 BC |TRAP #15
¥ C | Adr_error e Se groupe
15 10 | [llegal Ins Reserved v CO | Reserved
1 14 | Zero div + 60 | Sp. Int
1. 18 [CHECK Ins| e
15 1C [_TRAPV 3e_groupe =
1220 | Priv.viol.| ¥ 64 Int t
1224 | Trace 188 | Int 2 v FC | Reserved
128 | LINE A v 6C Int 3 6e groupe
w2C[ LINEF | 70 | Int 4 £ 10015 v eg
w74 Int S v 41
v 78 Int 6
\—\f\\
+ 7C NMI
s AFCilv - 7F

Les vecteurs :* 80 a * FF
ne sont pas admis sur le Dauphin

1UHONS . : ‘ .
Fig. 6.8 Début mémoire
1136 002478
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Adresses des routines d’interruptions

1137 0024F8

1138 0024F8 TAVEC:

1138 0024FB 60000034 Junp ERPILE fr s de JUKP

1140 002500 00602500 L0C TAVEC+16°8

141

142 002500 Ter groupe

1143 002500 81 8.8 TYPVECTDIF ¥EC1

1144 002501 253A TVECT: .16 RERBUS.AND. 16 FFFF  Bus error

1145 002503 2566 18 RERADR . AND . 16“FFFF  Adtress err

1146 002505 256¢ 16 RERINSTR.AND. 16°FFFF I err

1147 02507 2572 16 RERZERO. AND. 16 ‘FFFF Oiv par zera

1148 602509 2578 16 RERCHK . AND . 16°FFFF  CHK error

1145 002508 257E 16 RERTRAPV . AND. 16 FFFF TRAP overlin

1156 02580 2584 .16 RERPRIV,AND. 16 'FFFF hstr privilegite

1151 00250F 258A 16 RTRACE . AND. 16 FFFF Trace €

1152 002511 2580 16 RLINEA.AND . 16°FFFF  fmut )

1153 082513 2596 16 RLINEF . AND. 16 FFFF  aussi instr CHIT

1154 002515 00800089  NBVECT = (APC-TVEC1)/2-1

1155

1156 002515 2e groupe

1157 002515 020C 6.8 TYPVECTIDE, NBVEC2

1158 002517 259¢ 6 RINPOSS, AND. 16 'FFFF Ime riservée inpassivle

1150 002519  000R0R6C  NBVEC? = (1664-16"30) /4-1

1160

1161 802519 3e groupe

1162 002519 0205 8.8 TYPVECTIDE NBVEC3

1163 002518 25A2 16 RINT.AND. 16 FFFF 145

1164 00251D 00000065  NBVEC3 = (1677C-16"64) /4-1

1165

1166 802510 0200 8.8 TYPVECTIDE ,NBVEC3B

1167 0B251F 25B4 16 RMHI.AND. 16 “FFFF

1168 002521 00000088  NBVEC3E = (1680-16"7¢) /4-1

1169

1170 0062521 4e groupe

171 802521 020F 8.8 TYPVECTIDE ,NBVECA

1172 002523 2548 16 RTRAPI.AND. 16 FFFF Traps 8 i 15

1173 002525  0000000F  NBVECA = {16°C0-16"80) /4-1

1174

1175 202528 Se groupe

1176 002525 026F 8.8 TYPVECTIDE, NBVECS

1177 082527 258¢ 8 RIHPOSS. AND. 16 FFFF Jusyw'en 167198

1178 002529  008G00OF  NBVECS = (16°180-16"C0) /4-1

1179

1180 082529 6e groupe

1181 002529 023F 8.8 TYPVECTIDE  NBVECH

1182 602528 25AF 16 RIVECT.AND. 16°FFFF  Jusr'en 16°268

1183 082520  000BGB3F  NBVEC6 = (16200-16"1806) /4-1

1184

1185  80252D FF .8 FININIVECT

1186  00252F  009A6EGR (EVEN

1187

1188

1188 00252¢

1180
1181
1182

Gestion des erreurs, Rout. d interruptions et d’exceptions

008252E

80252F
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Routine [ ERPILE | Si jump 0 effectué

1193 8252E ERPILE:

1194 08252E 183C0000 HOVE . 8 #9804

1195 002532 143Ce0FC HOVE .8 #-4.,02 Alfichage d"errenr
1196 002536 60080FB38 JUHp REHON1

1197 98253A
1198 08253A

Routine [ RERBUS | Bus Error

1189 8253A RERBUS :
1209  0B253A 183C0001 HOVE . 8 KERBUS ,D4
1201 00253 ; JUHP EXCEPT

1202 00253t
1203 00253E

Routine | EXCEPT |  Affichage de I‘erreur

1204 8253¢ Affiche le numéro de |’erreur

1205 80253E Repart dans le moniteur

1206  08253E in: D4 numéro de [’erreur

1207  00253E mod: D0, DI, D4, SP

1208

1209 00253E EXCEPT:

1210 08253E 3083C0064 HOVE.16  #10°108,D0

1211 802542 L1$:

1212 802542 223C06004100 HOVE.32  #16'4160,01 Alfiche 7 usérs ¢ erreur
1213 002548 4EBS00002014 CALL 32°_LED

1214 90254E S1CBFFF2 DJ.16,NHO 09, L1$ Pread PC au moseni de I interruption
1215 002552 282r08004 HOVE.32  {SP)+4,D4 et 1" atfiche

1216 882556 4EB900B02008 CALL 327 _AFX8

1217 80255C 2E7C880007A0 HOVE .32  APILE,SP réinilislise fe “pile
1218 002562 6000FBO8 JuHp REHON

1218

1220 092566
Routine | RERADR Erreur d’adresse

1221

1222 002566 RERADR :

1223 002566 183C0802 HOVE.8  HERADR,DA
1224 80256A 6002 Junp EXCEPT
1225

1226 09256¢

Routine | RERINSTR Instruction illégale
1227

1228 08256C RERINSTR:

1228 90256¢ 1830003 HOVE.8  HERINSIL,DA
1230 082578 60CC Jutp EXCEPT
1231

1232 062572

Routine { RERZERO Division par zéro
1233

1234 002572 RERZERO:

1235 082572 183C0004 HOVE.8  WERDIVZ.D4
1236 002576 60C6 Juhp EXCEPT
1237

1238 002578
Routine | RERCHK Erreur avec instruction CHK

1238

1249 002578 RERCHK :

1241 082578 183C0085 HOVE. 8 HERCHK D4
1242 80257C 60C0 JUHP EXCEPY

1243
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1244 00257E

Routine | RERTRAPV Trap sur Overfiow

1245

1246  98257E RERTRAPY:

1247  00257¢ 183C0086 HOVE . 8 KERTRAPV D4
1248 602582 69BA JuHp EXCEPT

1248

1250 002584

Routine | RERPRIV Instruction superviseur exécutée en mode utilisateur

1251

1252 002584 RERPRIV :

1253 082584 183C0007 HOVE.8  HERINSSU,D4
1254 962588 66084 Jutp EXCEPT

1255

1256 80258A

Routine | RTRACE Trace

1257

1258 602584 RTRACE :

1259  89258A 183C0068 HOVE . 8 ¥ERTRAC ,D4
1269  00258E BOAE JUHP EXCEPT
1261

1262 902590

Routine | RLINEA Instruction 16°Axxx

1263

1264 082590 RLINEA:

1265 002599 183C600A HOVE.8 XERLINA, D4
1266 882594 6048 Junp EXCEPT
1267

1268 0802586

Routine | RLINEF Instruction 16Fxxx

1268

1276 882586 RLINEF:

1271 802586 183C000f HOVE .8 XERLINF D4
1272 80258A 60A2 JUHP EXCEPT
1273

1274  00258C

Routine m Zone vecteur réservée

1275

1276 09259C RIHPOSS:

1277 00258C 183Ce010 HOVE . 8 #ERVECR D4
1278 8025A8 609C JUHP EXCEPT
1279

1280 9825A2

Routine | RINT | Interruption autovectorisée non initialisée
1281

1282 0025A2 RINT:

1283 0925A2 183C0911 HOVE . 8 #ERINT D4
1284  0B25A6 6036 JUHP EXCEPT
1285

1286  0825A8

Reutine | RTRAPI Instruction Trap #xx

1287

1288 8025A8 RTRAPI :

1289  0025A8 183C0012 HOVE .8 HERTRAP D4
12806 9925AC 6089 JUnp EXCEPT
1281

1292 0025AF



LAMI-EPFL - 53 - 6 Programme moniteur

Routine | RIVECT Interruption vectorisée non initialisée

1283

1294 Q025AC RIVECT:

1295  0025AF 183C0013 HOVE .8 KERINTV D4
1286 8925B2 608A JUHP EXCEPT
1287

1298 082584

Routine Interruption non masquable

1289

1300 082584 RNHI :

1301 002584 183C0020 HOVE . 8 KERNHI D4
1382 802588 6084 Junp EXCEPT
1383 9025BA

1304

1305 0B25BA

Routine Routine de démonstration a écrire

1306
1387  9925BA

1368 9825BA n DEMO Quelques affichages et mélodies pour remplir la
1308 0025BA

1310 0025BA DEHO:

1311 080258A 6090FABS JUHP REHON

1312

1313 0825BE .END

Second pass complete 34 sec
218/182/648 all symbols/global symbols/references
8/1/8 if/else/endif
Source file 655 useful lines fong
Binary file 1478/16 SBE bytes long
Assembly time: 50 sec 1572 lines/min
Warning: No .START
Generating cross reference table  Unused memory: 93302

Name Type Value Set in Lines
?ASCOND  Val ] 17
AFADCOUR Add 20FE DAUHON 394 410 426 437 448
AFERR  Add 22AA DAUHON 714 717 726 726
AFX8 Add 246C DAUHON 268 534 548 551 1046
BASEIND Add 2008 DAUHON 267 282
BCTRL  Val 4 DAUHOK 191 893 965 976
BFULCLA val 7 DAUHOK 185 186 923
BFULL  val 1 DAUHON 198 827
BINITVECT
Add 24C6 DAUHON 1098 1117 1126
BOOT Val FFFF8000 DAUHON 133 321
BRDYS  Val 8 DAUHON 197 812
BSHIFT  Val 3 DAUHON 198
co Val 3F DAUHON 150 10628
€1 Val 6 DAUHON 151 1828
€2 Val 5B DAUHON 152 1028
c3 Val 4F DAUHON 153 1028
c4 val 66 DAUHON 154 1036
s Val 60 DAUHON 155 1030
c6 Val 7D DAUHON 156 1930
c7 Val 7 DAUHON 157 1030
c8 Val 7F DAUHON 158 1031
8] Val 6F DAUHON 158 1031
cA Val 77 DAUHOH 160 103t
c8 Val 7C DAUHON 161 1031
cc Val 58 DAUHCH 162 1032
o Val SE DAUHON 163 1832 1035
CE Val 79 DAUNOH 164 1032

CF Val 71 DAUtON 165 1032
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CHGER Add 2210 DAUHOH 277 585 646

CL Val 38 DAUHON 167 1034

CLA Val FFFFCB87 DAUNON 184 922 965 976
CLOSE Add 20F4 DAUHON 358 436

cp Val 73 DAUHON 168 1034

DEBUTHON Add 204C DAUHON 265 320 544

DEHO Add 258A DAUHON 366 1310

D160 Vai FFFFC00 DAUHON 141 142 1008
bigt Val FFFFCO@1 DAUHON 142 143

bie2 Val FFFFC082 DAUMON 143 144

DIG3 Val FFFFCO83 DAUMON 144

DISP Add 23B2 DAUHOM 270 921 847 1862 1079
poT Val 88 DAUHON 173
DRAH Val 8 DAUHON 86 99
DRAHSYS  Val @ DAUNHON 97 188 226 327
DRAHUSE  Val 808 DAUHON 88 1@l 558 583
DUHHY Val 2 DAUHON 208 850 852
EGAL Val 48 DAUHON 171 103§
» ENAUSA  Val 15 DAUHON 205 855
; ERADLOW Val 35 DAUHON 127 723
; ERADR Val 2 DAUHON o 1223
| ERBUS Val 1 DAUHON 118 1200
| ERCHAR  Val 31 DAUHON 126 713 716 718
ERCHK Val 5 DAUHON 114 1241
ERDIVZ  Val 4 DAUHON 113 1235
ERINSIL Val 3 DAUMON 1121229
ERINSSU Val 7 DAUHON 116 1253
ERINT Val 11 DAUHON 121 1283
ERINTY  Val 13 DAUHON 123 128%
ERLDLOW Add 22A6 DAUMON 683 722
g ERLINA  Val A DAUNON 118 1265
E ERLINF  Val F DAUHON 118 1274
ERNHI Val 20 DAUHON 124 1301
ERNOSTAD Vaf 3¢ DAUHON 125
ERORDIN Val FF DAUHON 128
ERPILE  Add 252E DAUHON 1138 1183
ERPOP Val 0 DAUHON 108
ERTRAC  Val 8 DAUNON 117 1258
ERTRAP  Val 12 DAUHON 122 1288
ERTRAPY  Val 6 DAUHON 115 1247
ERVECR  Val 18 DAUHON 120 1277
EXCEPT  Add 253E DAUHON 1208 1224 1230 1236 1242 1248 1254
1260 1266 1272 1278 1284 1296 1296
1302
FCHGER  Add 2288 DAUMON 708 728
FININIVECT
Val FF DAUHON 1132 1185
FRAH Val 2009 DAUHON 89 612
FRAHSYS  Vat 800 DAUHON 100 232 242 246 682
FRAHUSE  Val 2008 DAUHON 1ot
FULCLA  Val 80 DAUHON 186
60 Add 2108 DAUHON 359 462
HP Val FFFFCO06 DAUHON 177 815 828
N Add 2116 DAUHON 361 477
INHEX Add 2366 DAUHON 269 342 513 884
INITHEH  Add 21AE DAUHOM 3786 556
INIVECT Add 24BA DAUHON 332 1081
INUSA Add 2346 DAUMOH 272 333 848
LDERRG  Add 228E DAUMON 712
LDERRT  Add 2296 DAUHON 695 715
LDERR2  Add 228E DAUMON 781 718
LED Add 241E DAUHON 271 887 1004 1052
LGPILE  Val SAB DAUHON 235
LOAD Add 2108 DAUMON 275 367 581
LRAH Val 2000 DAUMON 82 94 99 542
LRAHSYS Val 808 DAUNON 93 84 88 188 325

LRAHUSE  Val 1808 DAUHON 84 181 557
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LSAVBLOC Val 80 DAUHON 585 811 612

LSAVREG Val 49 DAUHON 102 242 246 248 325
HAXPILE Add 200 DAUHON 238 235

HCHIFFR  Val F DAUHON 189

HCLA Val 1F DAUHON 188 892

Ho1G Val 18 DAUNON 187

HODUSA  Val CE DAUHON 201 854

HOINS Val 48 DAUHON 1786 1035

HON Val 2000 DAUHON 194 105 262

HUBUS Val FFFFCO08 DAUHON 134 141 177 184 185 483 520

NBD1G Val 4 DAUHON 145 987 889 1006 1007

NBVECT  val 9 DAUHON 1154

NBVEC2  Val C DAUHON 1157 1158

NBVEC3  Val S DAUHON 1162 1164

NBVEC3B Val 8 DAUHON 1166 1168

NBVEC4  Val F DAUHON 17t 173

NBVECS  Val £ DAUHON 1176 1178

NBVECE  Val 3F DAUNOH 1181 1183

NEXT Add 2000 DAUHON 356 404

NO Add 21C2 DAUMON 360 363 364 369 566

NOSTART Add 21E4 DAUHON 586 589

OPEN Add 20C4 DAUHON 355 390

ouT Add 2134 DAUHON 362 504

PAGEMON  Val 8 DAUHON 185 1114 1121

pCce Val 2034 DAUHON 280 282

PC_CODE Val @ DAUHON 77 261

PC.VAR  Val 1 DAUHON 78 225

PILE Add 7h0 DAUHON 234 235 284 341 1217

PNTINT  Add 9 DAUHON 228

PNTINTV  Add 188 DAUHON 228

PR Val FFFFFFFF DAUHON 18 21 60 213 222

PREV Add 20E2 DAUNHON 357 420

QUEST Val 53 DAUHON 172 10835

RAH Val @ DAUHON 80 86 97 98 532

RBYTE Add 231A DAUNON 6560 657 662 664 669 671 688
693 780 798

REHON Add 206C DAUHON 337 1218 131

REHONT  Add 2070 DAUHON 340 349 1186

RERADR  Add 2566 DAUHOM 1145 1222

RERBUS  Add 253A DAUHON 1144 1189

RERCHK  Add 2578 DAUHON 1148 1240

RERINSTR Add 256C DAUHON 1146 1228

RERPRIV  Add 2584 DAUHON 1150 1252

RERTRAPY Add 257E DAUMON 1148 1246

RERZERO Add 2572 DAUNON 1147 1234

RINPOSS Add 258C DAUHON 1158 1177 1276

RINT Add 25A2 DAUHON 1163 1282

RIVECT  Add 25AE DAUHON 1182 1284

RLINEA  Add 2598 DAUHON 1152 1264

RLINEF  Add 2586 DAUHON 1153 1279

RNHI Add 2584 DAUHON 1167 1300

ROH Val 2008 DAUHON 89 184

RSTUSA  Val 40 DAUHON = 218 853

RTRACE  Add 258A DAUKON 1151 1258

RTRAPT  Add 25A8 DAUHON 1172 1288

RUSA Add 2334 DAUHON 274 800 826 828

RVECTDIF Add 24DE DAUHONM 1104 1112

RVECTID Add 24EA DAUNOH 1107 1119

SAVADGO  Add 7A4 DAUNOH 237 464 dB66 T4

SAVADRI  Add 7A3 DAUHON 239 473 481

SAVADRO  Add 7A8 DAUHON 238 510 516 518

SAVDAQUT Add 7AA DAUMON 240 506 507 508 522

SAVE Add 21£6 DAUNOM 276 368 608

SAVOPEN  Add 7A8 DAUMON 236 392 406 409 422 425 438
450

SAVREG  Add 7C8 DAUHON 248 322

SENDBLOC Add 2284 DAUHON 278 615 622 737
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ST Val FFFFFFFF DAUNON 16 20 80 213
: SUsA Val FFFFCAO9 DAUNON 186 812 827 856 852 853 854
2 855
5 TADIG Add 2454 DAUNMOH 1021 1827
TAORDRES Add 2084 DAUMON 348 354
TAVEC Add 24F8 DAUHON 1082 1138 1148
TESTCLA  Add 23A2 DAUHON 886 898 920 824
TESTRAH  Add 2176 DAUHON 365 S5}
TRUE Val FFFEFFFF 16 18
TVECH Add 2501 DAUHON 1144 1154
TYPVECTDIF
val 1 DAUHON 1183 1138 1143
TYPVECTIDE
val 2 DAUHON 1106 1131 1157 1162 1166 1171 1176
1184
UsA Val FFFFCO88 DAUMON 195 186 814 83e
WBYTE Add 2312 DAUMONM 743 748 758 755 757 761 763
77 778 788
WUSA Add 2322 DAUHOM 273 788 811 813
JAFX8 Add 2088 DAUHON 268 1216
_CHGER  Add 202C DAUHON 277
bisp Add 2018 DAUHON 279
JIHHEX  Add 200C DAUHON 269
LINUSA  Add 2018 DAUHON 272
LED Add 2014 DAUHON 271 1213
_LoAD Add 2024 DAUHON 275
_RUSA Add 2020 DAUHON 274
_SAVE Add 2028 DAUHON 276
_SENDBLOC
Add 2038 DAUHON 278

_WUSA Add 281C DAUHON 273
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7 Schémas du Dauphin 68008

7.1 Bus systeme

Le Dauphin est un systéme microprocesseur basé sur un bus avec
8 bits de données et 14 bits d’adresse, avec des signaux de commande
dérivés de Mubus {11, [2]). La liste des signaux est donnée dans la
figure 7.1 et le brochage du connecteur dans la figure 7.2. Un "O"

caractérise une sortie {par rapport au maitre) et un "I" une entrée.
A13..A0 O |Adresses mémoire et entrée/sortie
D7..00 /O [Données
Wr O |Ecriture (direction du transfert)
M O |Sélection espace mémoire (16K octets)
P O |Sélection espace périphérique (64 octets)
Wait I |Attente sur périphérique lent
IR | |Demande d’interruption
IA O |Sélection d'un vecteur d’interruption (selon
. processeur)
Rz | |Remise a zéro

Fig. 7.1 Liste des signaux du bus du Dauphin

daubus

DB Fig. 7.2 Connecteur Dauphin 31 broches DIN 41617

A noter que les Dauphin Stoppani, dont quelques copies existent
encore dans les archives du LAMI, ont & la place des lignes d’adresse
A13 et A12 les tensions +12V et -12V qu’il ne faut pas oublier de
déconnecter.
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7.2 Mubus

Un sous ensemble du bus systéme est reli¢ a un connecteur 3
20 broches permettant des accés d’entrée-sortie avec un nombre limité
d’adresses. Les signaux de ce connecteur sont donnés dans la
figure 7.3 et le brochage du connecteur dans la figure 7.4. Ce
connecteur est compatible avec le logidule triple longueur no118

" "Mubus”.
A5, A0 Adresse
D7..D0 Données
Wr Cycle d’Ecriture si actif
P Sélection espace périphérique
IR Requéte d’interruption
A Lecture d'un vecteur d‘interruption (selon
processeur)

Fig. 7.3 Liste des signaux Mubus

0000000000

<

B
“ooooodoooo

=

daumub

Fig. 7.4 Connecteur Mubus

7.3 Carte de base

La carte de base porte |‘alimentation, les connecteurs du bus, le
connecteur Mubus 20 et les interrupteurs de commande directe du
bus. La logique de commande est simplifiée pour abaisser les coUts.
Son schéma de principe est donné dans la figure 7.5.

Le 1ler but du panneau de test est d’afficher I‘état du bus en
mode fonctionnement et pas a pas. Des diodes lumineuses précédées
d’inverseur suffisent dans ce but.

Le 2e but est de commander directement les mémoires ot
interfaces, a la place du processeur et seulement si celui-ci est
déconnecté du bus. Etant donné que le bus ne transporte pas un
signal de suspension d’activité ("Hold"), il faut agir indépendarmment
sur la carte processeur et sur le panneau de test dans le bon ordre.

Liinterrupteur de prise de contréle du passeur de test s‘appelle
"Panneau/iP". Dans la position "pP", le processeur est le maitre du
bus et active les LEDs; les commutateurs et poussoirs du panneau sont



BAUPAY

LAMI-EPFL - 59 - 7 Schémas
inactifs, sauf le bouton "Reset”.
N Vs N
Q Li—l [+] f+]
] o AD
= == A3

‘uP

/E—Q/O
Panneau

Y
.

Ecriture

b7

daupzn

Fig. 7.5 Schéma de principe du panneau de test du Dauphin

Dans la position “Panneau”, (il faut avoir préalablement mis le
processeur dans le mode "Halt", I’état des interrupteurs d’adresse est
copié sur le bus. Si de plus linterrupteur "Lecture/Ecriture” est en
mode “Ecriture", les interrupteurs de données sont aussi activés
(données en entrée sur les mémoires et périphériques).

Au lieu de portes & 3 états ou de portes en collecteurs ouverts
(figure 7.5), le schéma utilise directement les interrupteurs et des
diodes d‘isolation pour imposer les états. Ceci conduit & des états zéro
a la limite des spécifications (0,6V), mais est encore acceptable &
faible vitesse.

Les signaux M et P ne doivent pas avoir de rebonds de contact.
ce qui est obtenu par filtrage avec réseau RC et bascule de Schmitt.

Le schéma complet est donné & la page suivante (figure 7.6).
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Fig. 7.6 Schéma du panneau de test
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7.4 Carte clavier-affichage

La carte clavier-affichage est un périphérique A occupant les
8 premieres adresses de l’espace d’entrée-sortie.

Adresse O (écriture) Digit de gauche

Adresse 1

Adresse 2 .. .

Adresse 3 .. Digit de droite

Adresse 4 (écriture ou lecture) Douille de sélection

Adresse 5 idem

Adresse 6 (écriture ou lecture) Changement d’état de la bascule
contrdiant la lampe ou le haut-parleur

Adresse 7 (lecture) Lecture du clavier

Le schéma de principe est donné dans la figure 7.7

daucla AO

Wall

Enabte 3.0 Monostable I

Décodeur 3 ms

76 5 43 2 1t 0

cinl a|s)e |7 lo

\ e{1]21}3
'|°""5'
P -2 =

m{n HHHE
— Full dp‘ 8
I yzl n < |
l T 1 [ Do

i Fig. 7.7 Schéma bloc du clavier

Un décodeur sélectionne les périphériques. Un monostable est
activé lorsque I‘un des périphériques 0 a 3 est accédé. Lleffet du
monostable est de prolonger la durée d‘affichage des digits pour qu’ils
soient mieux visibles. Le processeur est bloqué par le signal WAIT
pendant 3ms environ.

Le contréle des segments de chaque digit dépend directement du
mot fourni par e processeur. Toutes les combinaisons de segments
sont donc possibles. Pour étre visible, chaque digit doit étre activé
périodiquement par le processeur. Il n’y a pas de mémorisation de la
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Fig. 7.8 Schéma du clavier
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Le codage des touches 0..7 du clavier est réalisé par un circuit
encodeur prioritaire & 8 entrées. Les 3 sorties codées sont transmises
au bus de données par I’intermédiaire d’un passeur a 3 états contrélés
par la sélection du périphérique d’adresse 7. Les 2 touches FONCTION
("Shift" et "Ctrl") sont également reliées au passeur et permettent de
donner 4 significations différentes aux 8 touches 0 a 7.

Lorsque l'une de ces B touches est pressée, la bascule FULL
s’‘active et reste active (état 1) jusqu’a ce que le processeur ait [u
I‘information venant du clavier. Une impulsion bréve de remise a zéro
est générée a la fin de Iimpulsion de lecture du périphérique 7
(clavier).

Cette bascule se justifie par le fait que le processeur est trés
rapide par rapport & I‘opérateur humain. Il ne faut pas que le
processeur, qui peut lire le clavier 20000 fois par seconde, ait
I'impression que |‘utilisateur a pesé 10000 fois sur la méme touche,
alors qu‘il y a simplement maintenu son doigt une demi-seconde.
Seuls les codes lus avec le bit FULL=1 sont considérés comme des
nouvelles touches pressées.

A noter encore que les rebonds de contact sont supprimés par un
condensateur de 10 uF.

En toute rigueur, le schéma proposé a un défaut, et il peut
arriver qu‘une action sur une touche soit perdue (simultanéité de
I‘action sur la touche et de Iinstruction de lecture). Cela se produit
toutefois moins d‘une fois sur 1000 et est per¢u comme une erreur
de manipulation.

Lorsque FULL = 1, une interruption pourrait étre créée. La liaison
correspondante n’est pas céblée, mais pourrait étre ajoutée.

A noter encore que les broches 3 et 4 du connecteur clavier
n‘ont pas leur spécification A13 et A12, mais correspondent au
haut-parleur qui a été déplacé sur la carte de base pour faciliter sa
fixation mécanique.

7.5 Carte mémoir_e

Le schéma de la carte mémoire "84" est trés simple (figure 7.9).
Un décodeur coupe l‘espace d‘adressage de 16K en deux tranches de
8K, entiérement occupées. Un circuit RAM B8Kx8 (6264) répond aux
adresses 1672000 a 1873FFF. Un circuit EPROM 8Kx8 (2764) répond
aux adresse 0 & 1671FFF. Une ROM 16Kx8 (27128) peut étre utilisée.
mais seule la premiére moitié de ses adresses peut étre accédée.
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Fig. 7.9 Schéma de la carte mémoire
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Fig. 7.10 Schéma de la carte série
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7.7 Carte processeur

La carte processeur 68008 a été développée par A. Simik comme
travail de Be semestre (juin 84). Un projet de semestre terminé en
mars 88 a conduit & une carte 68020 (en mode B8bits) compatible,
mais un peu cheére.

Des signaux d’adresse et de commande supplémentaires ont été
" prévus sur un connecteur céble plat additionnel pour permettre des
applications spéciales éventuelles,

La logique de pas & pas est réalisée avec deux bascules JK et
une suppression de rebonds de contact formé de deux inverseurs
interconnectés.

Le processeur est stoppé au milieu d‘un cycle d’accés a la
mémoire, tant que le poussoir STEP n‘est pas activé. Le signai DTACK
n’est simplement pas fourni par la PAL (Programmable Logic Array). |l
est ainsi possible d‘examiner sur les lampes de la carte de base les
adresses fournies par le processeur et les données lues ou écrites.

Le commutateur INSTR/CYCLE permet de sélectionner si le
pas a pas est effectué pour tous les cycles d‘accés & la mémoire (ou
aux périphériques), ou seulement pour les lectures du code de
I"instruction a exécuter (fetch)

Le décodage du type de cycle est effectué par une PAL. Le
signal INSTR indique que c’est la lecture d‘une instruction qui est en
cours.

Le décodage du sous-espace d’entrée sortie (adresses négatives),
le mode d‘interruption vectorisé ou non, ainsi que la correspondance
mémoire sont effectués dans la PAL.

Le bus Dauphin transporte des adresses physiques, avec Ila
mémoire morte située en 0, et la mémoire vive en 162000 (section
7.5). Le 68000 doit démarrer en 0 sur une mémoire morte, mais
étant donné que ses vecteurs d‘exception sont situés a partir de
I'adresse 8 et doivent pouvoir étre modifiés par logiciel, il faut de la
mémoire vive a ces adresses. Pour satisfaire ces exigences
contradictoires, une bascule appelée BOOT (cachée dans la PAL)
s’active au "Reset", indiquant que I'EPROM doit étre décodée a la fois
en zero et en 1872000 (il n'y a donc pas de RAM accessible). Le
processeur saute & une adresse ROM (167204C dans le moniteur
MOB8k), puis exécute une instruction qui désactive la bascule BOOT et
fait apparaitre la RAM aux adresses “"zero”.

Cette correspondance s‘obtient en modifiant la ligne d‘adresse
A13, dés que le processeur désactive BOOT. La compréhension
compléte du schéma de la figure 7.11 et du listage de la PAL de la
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Fig. 7.11 Schéma de la carte 68008
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11 miry 1988 DAVRAL PAY

Pal du Dauphin 680008
; RB Modif MA13 850816

.NAME  PAL20LS8

.PIN
Al13 = 1 ; Adresse 68008
Al4 = 2 ; Adresse 68008
Al15 =3 ; Adresse 68008
Al16 = 4 ; Adresse 68008
Al7 =5 ; Adresse 68008
A8 =6 ; Adresse 68008
Al18 =7 ; Adresse 68008
JWR = 8 ; Cycle éeriture si actif
/AS =9 ; Adresse Vallde en provenance du 68008
FC1 = 10 ; Code de fonctlon du 68008
FCco = 11 ; Code de fonction du 68008
/RZ = 13 ; Reset du 68008
RUN = 14 ; "1" -> le cycle peut s exécuter
; "0" -> attend (permet le pas & pas)
DACK = 15 ; Envol du signal Data Ack au 68008
INSTR = 16 ; “actif* ~> cycle Programme ({Utllisateur ou Superviseur)
/WAIT = 17 ; Walt du bus dauphin
MA13 = 18 ; ligne adresse 13 envoyé & la mémolre
/ADPER = 18 ; accés Périphérique
/ADMEM = 20 ; accés Mémolre
/TACK = 21 ; cycle "Interrupt acknowledge”
/BOOT = 22 ; Phase de démarrage
/COMUT = 23 ; Commutte |’ Eprom
VCC = 24
.EQUATION

ADMEM = [A19%/A1BX/A17%/A16x/A15%/A14%AS
ADPER = A19X%A18%A17xA16%A15XA14XAS

BOOT = COMUT*/RZ

+ A19%A18XA17%A16%AT15%/A14%AS
/DACK = /AS

+ WAIT

+ /RUN
/INSTR = FCO

+ [FCH
/MAI3 = AI3%/WR

+/WRX/COMUT
1 ACK = FCOXFC1xAS
.END

DAUPAL. PAL

Fig. 7.12 Listage de la PAL de la carte 68008





